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CAIET DE SARCINI

TERASAMENTE
STRAT DE FORMA

FUNDATII DE BALAST

FUNDATII DIN PIATRA SPARTA
IMBRACAMINTI DIN MIXTURI ASFALTICE
EXECUTATE LA CALD

INDICATOARE RUTIERE
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TERASAMENTE

PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in misura in care acestea completeazi si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari

suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Categoriile si tipurile de pamanturi, clasificate conform STAS 1243 care se folosesc 1a
executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

Paménturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inalfime de terasament, fir3 a se lua masuri speciale.

Paménturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice, la orice inltime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvati.

Pamaénturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile

hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi :Le numal cu respectarea
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TERASAMENTE \

PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in misura in care acestea completeazi si
nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor fincercirilor §i determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat s3 efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificiri

suplimentare fai de prevederile prezentului caiet de sarcini.

PAMANTURI PENTRU T ERASAMENTE

Categoriile si tipurile de paimanturi, clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la
¢xecutarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si L.b.

Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice in#ltime de terasament, fard a se lua miasuri speciale.

Pamaénturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate n orice conditii
climaterice, hidrologice, la orice inalfime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvata.

Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea

prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de ibghet-dezghet la lucriri de

drum.
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VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
Verificarea calitatii paméntului constd in determinarea principalelor caracteristici

ale acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabelul 2
Nr Metode de
crt Caracteristici care se verifici Frecvente minime determinare
conform STAS
1. Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
2. Limita de plasticitate utilizat insd nu va fi mai mica decit o 1913/4-86
3. Densitate uscatd maxima incercare la fiecare 5.000 m* 1913/3-76
4, Coeficientul de neuniformitate 730-89
5. Umflare libera Pentru pdmanturile folosite in 1913/13-83
6. Caracteristici de compactare rambleurile din spatele zidurilor si 1913/12-88
pamanturilor folosite la protectia
rambleurilor, o Incercare la fiecare
1.000 m*
7. Sensibilitate la inghet — dezghet O incercare la fiecare 1709/3-90
—~ 2000 m® pamant pentru
rambleuri
— 250 ml de drum in debleu
8. Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 m* 1913/1-82

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor

determindrilor de laborator.

PICHETATUL LUCRARILOR
La pichetarea viitoarelor lucrari, sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti sau martori.
Trebuie sa se facd o pichetare detaliatd a profilurilor transversale, la o distanti
maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.
Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:
e indl{imea umpluturii sau addncimea sdpéturii in ax, de-a lungul drumului;
e punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
e inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este rdspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si
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reperilor §i are obligatia de a-I restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrérilor este efectuatd de citre
Antreprenor, pe cheltuiala §i rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a
Beneficiarului, cu notificare cu cel putin 24 ore in devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si

aeriene, aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutirii sau protejarii acestora.

LUCRARI PREGATITOARE

Curéfirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni §i alte materiale se face pe
intreaga suprafati a amprizei.

Decaparea paméantului vegetal se face pe intreaga suprafati a amprizei drumului si a

gropilor de imprumut.

EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Sanful sau rigola trebuie s& riménd constant, paralel cu piciorul taluzului.
Parametrele sanfului sau ale rigolei vor trebui si fie plane iar blocurile in proeminenti si
fie taiate.

La sfarsitul santierului gi inainte de receptia finald, sanfurile sau rigolele vor fi

complet degajate de bulgéri sau alte materiale cizute.

FINISAREA PLATFORMEI
Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si lafimea previizute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in

tabelul 4.

Tabelul 4
Tolerante admise
Profilul
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5 cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de
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In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limiti sunt :
» La latimea platformei se admit :
+/- 0,05 m, fatd de ax;
+/- 0,10 m, pe intreaga latime;
> La cotele proiectului se admit:
+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
Daca execufia structurii rutiere (sistemului rutier nu urmeazi imediat dupa
terminarea terasamentelor, platforma va fi nivelata transversal, urmirind realizarea unui
profil acoperis, in dou# ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va
aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului, fird si coboare sub o pantd
transversald de 4%.
Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii
pe faze de executie) unei receptii preliminare si unei receptii finale.
Receptia pe faze se va face In mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucririi:
> Trasarea i pichetarea lucririi;
» Decaparea stratului vegetal §i terminarea lucririlor pregatitoare;

> Compactarea terenului de fundatie;

Compactarea rambleurilor
Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare

Proctor Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
Paiméinturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbric Imbric Imbric Imbric
permanente | semipermanente | permanente | semipermanente
a.Primii 30 cm ai terenului natural sub

un rambleu, cu indltimea: h>2,00 m 100 95 97 93
h>2,00 m 95 92 92 90

b.In corpul rambleurilor, la dancimea
sub patul drumului: h<0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00 m 100 97 97 94
h>2,00 m 95 92 92 90

c.In debleuri pe adincimea de 30 cm
sub patul drumului 100 100 100 100

7
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NOTA : Pentru pamdnturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proporfie mai
mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pdmdntului compactat nu
se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor
Normal, cdnd dupd un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental,
echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la controlul gradului de
compactare.

Antreprenorul va trebui sa supuni acordului Beneficiarului, cu cel putin opt
zile Tnaintea Inceperii lucrarilor, grosimea maximi a stratului elementar pentru fiecare tip
de pamaént, care poate asigura obtinerea (dupd compactare) a gradelor de compactare
aratate 1n tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

fn acest scop, inainte de inceperea lucririlor, va realiza céte un tronson de incercare
de minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pdméant. Dacid compactarea prescrisd nu
poate fi obtinuta, Antreprenorul va trebui si realizeze o noud plangd de incercare dupi ce
va aduce modificarile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor
incercéri trebuie si fie mentionate In registrul santier.

In cazurile cind aceastd obligatic nu va putea fi realizati grosimea straturilor
succesive nu va depési 20 cm dupa compactare.

Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricamintile
din beton de ciment si de 4% sub celelalte imbrécaminti si se acceptd in max. 10% din

numarul punctelor de verificare.

Controlul compactirii
in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaz3 :
a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minimai a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabelul 6
Denumirea incercirii Frecventa minimali a Observatii
incercirilor
Incercarea Proctor 1 1a 5.000 m’ pentru fiecare tip de
pamant
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Determinarea continutului de apa I la 250 m de platforma pe strat

Determinarea gradului de 3 la 250 m de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate
rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare
realizat pe fiecare strat si sector de drum.

Antreprenorul poate sd ceard receptia unui strat numai dacd toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasti

receptie va trebui, in mod obligatoriu, mentionati in registrul santier.

STRATURI DE
FORMA

CUPRINS
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CAP.I. GENERALITATI

ART. 1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
ART. 2. PREVEDERI GENERALE
CAP.III. MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR
DE FORMA
CAP.II. CONDITII TEHNICE

ART. 3. ELEMENTE GEOMETRICE

ART. 4. PAMANTURI

ART. 5. VAR

ART. 6. ZGURA GRANULATA

ART. 7. CIMENT

ART. 8. APA

ART. 9. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

CAP.IV. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
ART. 10. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

ART.I 1. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI
NECOEZIVE

ART.12. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN IMPIETRUIREA
EXISTENTA

ART.13. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT
COEZIV STABILIZAT MECANIC

ART. 14. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT
TRATAT CU VAR

ART.15. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT
COEZIV STABILIZAT CU ZGURA GRANULATA SI
CU VAR

ART.16. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT
COEZIV STABILIZAT CU VAR-CIMENT

ART. 17. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI

ART. 18. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

10
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CAP.V. RECEPTIA LUCRARILOR

ART. 19. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

ART.20. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA
LUCRARILOR

ART.21. RECEPTIA FINALA

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

11
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.l. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

L.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice generale de calitate, pe care
trebuie sa le indeplineascd straturile de forma din alcatuirea complexelor rutiere, situate la partea
superioara a terasamentelor drumurilor publice.

12. Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor publice si la
constructia drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.

13. Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt

realizate din:
a. materiale necoezive:
- paménturi necoezive; %C,U:C:?g\\
- impietruiri existente sau suprafete de teren cu pietris in grosime de n);fﬁ g ; -
b. materiale coezive:
- paménturi coezive stabilizate mecanic (STAS 8840);
- paménturi coezive tratate cu var;
- pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var;

- paimAanturi coezive stabilizate cu var-ciment.

14. Cand terasamentele sunt realizate din paménturi necoezive (deseuri de
cariera, material pietros de balasticra), straturile de forma vor fi alcituite de regula

din aceste materiale.

Straturile de forma din piménturi coezive stabilizate mecanic sau tratate cu var se vor

utiliza la terasamentele din pamanturi coezive.

Stratul de forma din paménturi coezive stabilizate cu zgura si cu var sau cu var-ciment se

aplica de regula la drumurile de clasa tehnica I si II.

Stratul de forma din impietruiri existente se aplica la modemizirile de drumuri existente,

daca sunt indeplinite conditiile de la punctul 3.2.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

12
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2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor
tehnologice si organizatorice care sa conducid la respectarea stricta a prevederilor
prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare
autorizate, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

De asemenea este obligat sa efectuze, la cererea Inginerului si alte verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a
straturilor de forma, a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

24. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

2.5. La executia stratului de forma se va trece numai dupi ce se constata, in urma
verificérilor, ca sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a terasamentelor si ca

lucrérile respective au fost receptionate pe faze de executie.

CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

ART.3. ELEMENTE GEOMETRICE SI ABATERI LIMITA

3.1. Grosimea stratului de forma este cea previzuta in proiect sau in caietul de sarcini

speciale.

3.2. Impietruirea existenta poate alcétui stratul de forma, daca este pe toata latimea patului
drumului si daca are grosimea de min. 10 cm sau daca prin scarificare si reprofilare pe toata

latimea patului drumului se obtine o grosime minima de 10 cm.

3.3. Straturile de forma se prevad pe toata litimea terasamentelor.

34. Pantele in profil transversal, ale suprafefei straturilor de forma sunt

aceleasi ca ale suprafetei imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale

acestora, cu respectarea punctului 3.5.

13
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La drumuri cu mai mult de doua benzi de circulatie si la autostrizi, pantele in profil

transversal trebuie sa fie de 3,5-4%.

3.5. Suprafata straturilor de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10-12% pe ultimii
80 cm pana la taluzurile drumului, in vederea evacudrii rapide a apelor.

3.6. Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi ca
ale imbracamintilor sub care se executa, prevazute in proiect.

3.7. Abaterile limita la litimea stratului de forma sunt de + 0,05 m fata de axa si de = 0,10
m la latimea intreaga; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de £ 0,05 m. Abaterile

limita se admit in puncte izolate, care nu sunt situate in acelagi profil transversal sau in profiluri

consecutive.

CAPITOLUL 1III
MATERIALE FOLOSITE

ARTA PAMANTURI

4.1. Pamanturile necoezive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de forma se
clasifica si se identifica, conform STAS 1243, in functic de compozitia granulometrica si de

indicele de plasticitate, asa cum se indica in tabelele 1 si 2.

In categoria pdménturilor coezive se mai cuprind si padmanturile macroporice, si anume:

- Loess cu fractiunea 0,01 ... 0,1 mm > 60% si greutate volumica

del2-16KN/mc

- Pamant loessoid cu fractiunea 0,01 ... 0,1 mm < 60%.

Atét loessul cat si padméntul loessoid au in general aceleasi insusiri si

caracteristici; acestea difer numai prin compozitia granulometrica.

. Paminturi coezive si slab coezive Tabel 1
CLASIFICAREA DUPA COMPOZITIA 1P
GRANULOMETRICA
DENUMIREA Argila % < Praf% 0,005. Nisip %
PAMANTURILOR 0,005 mm .0,05mm 0,05...2 mm

14
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2 3
Foarte Argila groasa <60 variabil variabil >35
coezive Argila 35...60 < decét argila <30 25..35
Coezive Argila prafoasa 35...50 > decat argila < decét praf 15...35
Argila nisipoasa 30...60 < decat argila >30 15..35
Argila praf nisipoasa 30...35 > decét argila >30 15..25
Slab Praf argilos 15...30 > decat nisip <30 10...25
coezive Praf argilos nisipos 15..30 > decit nisip >30 5..20
Praf 0..15 > decét argila <30 5..15
Praf nisipos 0..15 > decét nisip >30 0..10
Nisip argilos 15...30 < decét nisip > decét praf 5..20
Nisip prafos 0..15 < decét nisip > decét praf 0...10

Pamantul loessoid diferd de loess prin granulozitate, avind un continut mai
mare de argila sau nisip.

. Piménturi necoezive Tabel 2

DENUMIRE PAMANT NECOEZIV Dimensiunea preponderenta a
fragmentului solid - mm
Bolovanis 70...200
Pietris mare 20...70
Pietris mic 2..20
Nisip mare 0,5...2
Nisip mijlociu 0,25...0,5
Nisip fin 0,05...0,25

15
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4.2. La realizarea straturilor de forma pot fi folosite si deseurile de cariera precum si
materialele granulare aluvionare.

Aceste materiale trebuie sa indeplineasca conditiile aratate in tabelul nr.3.

Tabel 3
DENUMIREA CARACTERISTICII VALOAREA
LIMITA

Dimensiunea maxima a granulei 100 mm
Granulozitate continua
Rezistenta la sfirdmare prin compresiune pe piatra sparta in
stare uscata - min. 60%
Coeficient de calitate - min. 7
Coeficient de gelivitate max. 3%

4.3. Paméanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de forma prin
tratare cu var, stabilizare cu zgura granulata si var sau prin stabilizare mecanica, trebuie sa nu

contini materii organice in procent mai mare de 5%.

ART.5. VAR

5.1. Pentru tratare sau pentru stabilizare cu var se pot folosi urmitoarele tipuri
de var:

- var nehidratat micinat, conform SR 9310:2000
- var pentru constructii, tip CL 90 sau CL 80, conform SR EN 459-1:2015.

5.2. Conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca aceste materiale, conform
prevederilor standardelor respective, sunt aritate in tabelul nr.4.

5.3. Transportul varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face cu
vagoane cisterna sau cu cisterne auto, iar transportul varului bulgari se face cu mijloace de
transport acoperite, ferite de umezeala.

54. Depozitarea varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face in
silozuri metalice, iar varul bulgari se depoziteazi in spatii acoperite, ferit de umezeala, pe

platforme curate.
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5.5. Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi insotit de un document de

certificare a calitétii care se va pastra in registrul de santier.

Tabel 4
CARACTERISTICI Var nestins, Var pentru constructii
Metoda
mécinat Nestins, bulgari | Stins, pulbere de
Tipuri de var incercare
CL90 [CL80 CL90 | CL80 | CL90 | CL80
Oxid de calciu si magneziu 90 80 90 80 90 80 SREN
(CaO + MgO) totali, %, min. 196-2%
Oxid de magneziu MgO), %, max. <10"
Dioxid de carbon (C0,), %, max. 5 4 7 4 7 SRENV
2%
Trioxid do sulf (S02), %, max. 2 58
Durata de stingere determinata pe <15 <15 -
probe luate in timpul incarcarii
lotului, (1), minute
Temperatura finala de stingere >60 >50 >60 >50 - - SREN
determinata pe probe luate in timpul 459.2
incarcarii lotului, (Tyay), °C
Finetea de macinare, rest pe sitele: <7 - - <7
- 0,09 % <2 <2
- 0,20 %
Densitate aparenta, kg/dm3 - - 0,3..0,6
Randament in pasta, dmVI10kg - - >26
Apa libera, % - - <2

" Vezi tabelul 1 din SR DNV 459-1
2 La var nestins mécinat (SR 9310:2000, pct. 2)
%) La var pentru constructii (SR EN 459-1:2015).

5.6. In caietul de sarcini speciale se va specifica in mod obligatoriu tipul de var ce se va

utiliza la realizarea stratului de forma.
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ART.6. ZGURA GRANULATA
6.1. Pentru stabilizarea stratului de forma din pdménturi coezive, se va putea folosi si
zgura granulata de furnal inalt, care insa trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate

previzute in SR 648, aritate in tabelul 5.

Tabel 5
CARACTERISTICI CHIMICE SI FIZICE Conditii de Metoda de verificare
admisibilitate
Reziduul nesolubil, in HC1, %, max. 1,5 SREN
Oxid de magneziu (MgO), %, max. 7,0 196-2
Oxid de mangan (Mn203), %, max. 2,0
Modul chimic 1
CaO + MgO
Si0,
Modul chimic 1,10
CaO
Si0,
Densitate aparenta in grimada, in stare uscata, L1 SR648
kg/dm® max pct.5.2
Umiditate de referinta, % 16,0 STAS 4242/1
Structura granule sticloase
Impuritati nu se admite prezenta bucilor compactate:
pamant, pietre, nisip, etc., zgura va fi lipsita de
incluziuni metalice

6.2. Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfel incat procesul de
executie a stratului de forma sa se desfésoare fara intreruperi.

6.3. Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgura granulata sa fie insotit de
un certificat de calitate care va atesta conformitatea caracteristicilor chimice si fizice
mentionate in tabelul 5 in conditiile SR 648. Certificatul de calitate se va pistra in
dosarul santierului.
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6.4. Se interzice folosirea zgurei granulate aprovizionata pentru o campanie de lucru,
intr-o alta campanie de lucru viitoare.

6.5. Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat. de la o singura sursa. Daca
Antreprenorul propune utilizarea zgurii din mai multe surse, pentru aceasta solutie este necesara
obtinerea aprobadrii Inginerului si luarea masurilor necesare pentru stabilirea de retete distincte
pentru fiecare sursa in parte si pentru folosirea lor pe sectoare de drum diferite.

6.6. Depozitarea zgurii granulate se va face in depozite deschise, separate de restul
materialelor din depozitele vecine pentru a evita amestecarea zgurii granulate cu alte materiale.

6.7. Zgura granulata va fi utilizata in ordinea aproviziondrii ei, in care scop se va evita
la depozitare acoperirea zgurii mai vechi existenta in depozit.

6.8. Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie sa fie asigurata in conditii

optime pentru a preintampina degradarea zgurii granulate.

ART.7. CIMENT

7.1. La stabilizarea padméanturilor coezive cu var si ciment se vor utiliza lianti hidraulici
rutieri, care trebuie sa indeplineasca, conditiile previazute in SR EN 13282.

7.2. Depozitarea liantilor hidraulici rutieri se va face in saci, in incaperi aerisite si ferite
de umezeala sau in vrac in silozuri inchise si ferite de umezeala.

7.3. Controlul calitdtii lianfilor hidraulici rutieri pe santier se va face in

conformitate cu prevederile din tabelul 6.

ART.8. APA

8.1. Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din refeaua publica

sau din alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in STAS 790.
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8.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materii

organice, uleiuri, argile, etc.

ART.9. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

9.1. Controlul calitétii materialelor inainte de punerea lor in opera se face in

conformitate cu prevederile tabelului 6.

Tabel 6
Material ~ |Actiunea, procedeul de FRECVENTA MINIMA Metode de
verificare sau caracteristicile ce determinare
se verifica La aprovizionarea fnainte de conform
materialelor utilizare
1 j 3 4 S
Compozitia granulometrica In functie de heterogenitatea STAS
Paménturi paméntului insa cel putin o 1913/5
Indice de plasticitate incercare la 1000 me STAS
coezive 1913/4
Continutul de substante Preliminar si la schimbarea STAS 1243
organice si humus sursei de aprovizionare
Umiditate - 0 proba pe STAS
schimb 1913/1
Pamanturi |Compozitia granulometrica 0 proba la fiecare lot - STAS
. aprovizionat 730
necoezive
sau Rezistenta la sfardmare prin 0 proba pe fiecare furnizor
compresiune pe piatra sparta in
stare uscata
deseuri . : .
Coeficient de gelivitate pe Din buletinul de la furnizor
piatra
cariera —
Umiditate - 0 proba pe STAS 4606
schimb
Paman‘Furl Compozitia granulometrica 0 proba pe fiecare lot - STAS 730
EEORERE Echivalentul de nisi
sau ¢ P aprovizionat
material
pietros —
aluviondr Umiditate - 0 pr.oba pe STAS 4606
schimb
Var Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot aprovizionat -
cartiflcatul de calitate
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Finetea

Densitatea aparenta a varului
hidratat in pulbere

Durata de stingere

La fiecare lot aprovizionat si
la expirarea termenului de
garantie

certificatul de calitate sau
certificatul de garantie

Zgura Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot aprovizionat - -
granulata  |cartificatul de calitate
Ciment Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot aprovizionat - -

Constanta de volum/stabilitate

0 determinare la fiecare loc

. . SREN
aprovizionat, dar nu mai
Timool de of putin de o determinare la 100 196-3
tmpu de priza t, pe o proba medie .
Rezistente mecanice la 7 zile 0 proba la 100 t sau la fiecare - SREN
siloz in care s-a
depozitat locul aprovizionat -
Rezistente mecanice la 28 zile P P - 196-1
Prelevarea de contra-probe care |La fiecare lot aprovizionat
se pastreazd minim 45 zile probele se iau impreuna cu
(pastrate in cutii metalice sau delegatul Inginerului
pungi de polietilena sigilate)
Starea de conservare numai O determinare la fiecare lot ~ |Doua ,
- - N SREN
daca s-a depagsit termenul de aprovizionat sau la fiecare determinari pe
depozitare sau au intervenit siloz in care s-a depozitat siloz (sus si jos) 196-6

factori de alterare

lotul aprovizionat (pe o
proba medie)

CAPITOLUL 1V
EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

ART.10. PREGATIREA STRATULUI SUPORT

10.1. Executia stratului de forma va incepe numai dupd terminarea executiei

terasamentului pe toata latimea platformei drumului si receptionarea preliminari a acestora,

conform prescriptiilor caietului de sarcini pentru terasamente.

10.2. Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus

grosimea stratului de forma cind acesta este realizat din pamanturi necoezive, la cota
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patului cénd stratul de forma este realizat, intr-o singura repriza, din pamant coeziv
stabilizat mecanic, cu var sau zgura granulata si var, sau la cota patului minus jumaétate din
grosimea stratului de forma din pamant coeziv stabilizat, cdnd acesta se executa in doua
reprize.

10.3. Straturile de forma se executa conform profilului transversal tip proiectat, pe toata

latimea platformei drumului sau autostrazii.

ART.IL EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANTURI
NECOEZIVE

11.1. In zonele de ramblee, deseurile de cariera sau materialul pietros
aluvionar din care se realizeazd stratul de forma este asternut in straturi uniforme,
paralele cu linia rosie a proiectului pe intreaga latime a rambleului. Suprafata
fiecdrui strat intermediar va fi plana cu inclinari de 3..5% spre exterior, iar suprafata
patului la drumurile de clasa tehnica III - V va avea aceeasi inclinare transversala ca
si imbracamintea drumului. Pentru clasele tehnice I si II inclinarea transversala a
patului drumului va fi de 3,5...4,0%.

112. Grosimea straturilor din care se realizeazd stratul de forma se alege in
functie de mijlocul de compactare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare
prescris pe toata grosimea lui.

In functie de grosimea previzuta pentru stratul de forma si de grosimea optima de
compactare, stratul de forma se realizeaza intr-o repriza sau in doua reprize de lucru.

11.3. In cazul debleelor, sdpaturile pentru realizarea stratului de forma se vor
executa pe tronsoane limitate, imediat inainte de executia acestuia, luandu-se masuri
pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului.

114. Materialul se asterne la profil si se adaugd apa necesara realizarii umiditétii
optime de compactare.

11.5. Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare de
min. 98% din densitatea in stare uscata maxima, determinata prin incercarea Proctor
modificata, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din punctele de mésurare si de min. 95%

in toate punctele de masurare.
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116. La lucrari importante, fnainte de inceperea lucririlor de executie a
stratului de forma se va realiza o planse de incercare pe un tronson experimental
lung de min. 30 m si pe toata latimea platformei, prin care se vor stabili:

- grosimea optima de compactare

- umiditatea optima de compactare

- componenta atelierului de compactare

- numdérul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S), care sa
conduci la obtinerea gradului de compactare mentionat la punctul 10.5.

Rezultatele incercérilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se vor
respecta intocmai la executia lucrarilor.

11.7. Stratul de forma se lasa in circulatic pe o perioada de min. 7 zile dupi
care eventualele deniveldri sunt remediate (prin completarea cu material sau

indepirtare de material, umectare si recompactare).

ART.12. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN IMPIETRUIRE
EXISTENTA

12.1. Stratul de forma din impietruiri existente, in cadrul lucririlor de
modernizari de drumuri se executa prin scarificarea si reprofilarea impietruirii pe
toata latimea platformei.

Grosimea stratului de forma care se realizeazi, este in functie de grosimea si litimea
impietruirii existente, insa nu trebuie sa fie mai mica de 10 cm.

122. Compactarea se face cu adaos de apa necesara realizirii umiditatii
optime de compactare pana la realizarea unui grad de compactare de min. 98% din
densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13 in cel putin 95% din punctele de misurare si de min. 95%) in

toate punctele de miasurare.
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ART.13. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV
STABILIZAT MECANIC

13.1. Prin stabilizare mecanica a pamanturilor se intelege complexul de operatiuni prin
care se realizeazd imbunatatirea granulozitatii acestora. Stratul de forma din pamant stabilizat
mecanic este un strat din pamant coeziv amestecat cu materiale granulare provenite din
impietruiri existente, balasturi ori pietrisuri concasate sau resturi de cariera.

Amestecul realizat trebuie sa aiba urmétoarele caracteristici:

- indicele de plasticitate Ip 6 ... 8%

- echivalentul de nisip EN > 30%

- granulozitatea intre 0-63 mm conform limitelor din tabelul 7

- umiditatea optima de compactare W, conform STAS 1913/13

- continutul in elemente moi si gelive, max 5%

- sa nu contind bulgari de argila, resturi organice sau alte impurititi.

Tabel 7
Domenii de Limita Treceri prin site sau ciururi in % din masa
granulozitate Ochiuri pétrate conform SR EN 933-2 (tabelul 2)
0,063 (0,16 0,5 2 6,3 16 25 63
6
0-63 min 12 8 12 18 31 53 65 100
max 20 28 43 67 98 100 100

132. Refeta de lucru (procentele de amestec a materialelor) si caracteristicile de
compactare conform STAS 1913/13 prin incercarea Proctor modificat se vor stabili, inainte de
inceperea lucrarilor, de catre un laborator de specialitate.

133. Executia stratului de forma se va desfdsura pe tronsoane de min. 500 m lungime

de drum, in vederea asigurdrii unei productivitati corespunzitoare.
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134, Executia se va putea face intr-o repriza sau in doua reprize de lucru, in
functie de grosimea stratului de forma prevdzut in proiect si de grosimea optima de
executie corespunzitoare utilajului folosit.

Grosimea optima de compactare, componenta atelierului de compactare si numrul de
treceri se va stabili de citre Antreprenor la inceputul lucridrilor, pe un tronson experimental
(vezi pct.10.6).

13.5. Materialele componente se vor asterne in straturi cu grosime uniforma pe patul
drumului, cu ajutorul autogrederului.

13.6. Materialele se vor amesteca pana la completa lor omogenizare, cu freze rutiere, cu
autogredere sau cu grapa cu discuri insotita de plug; concomitent, Antreprenorul va controla
permanent umiditatea amestecului pe care o va corecta pana la realizarea umiditaii optime de
compactare, dupi caz, fie prin stropire cu apa, fie prin intreruperea lucririlor lasand sa se reduci
confinutul de apa prin zvantare.

1377, Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu
autogrederul si cu rectificare manuala la sablon.

13.8. Compactarea se va face cu compactori cu pneuri si cilindrul compresor cu rulouri
netede, cu sau fara vibrare, respectdnd parametrii stabiliti pe tronsonul experimental, pana la
realizarea unui grad de compactare de minim 98% din densitate in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, in cel putin 95% din
punctele de méasurare si de min. 95% in toate punctele de miasurare.

13.9. Repriza a doua, in cazul straturilor de forma executate in doua reprize de lucruy, se
va realiza in aceleasi conditii ca si prima repriza, luandu-se masuri ca pe ultimii 80 cm pana la
taluze sa se realizeze o panta transversala de 10-12%).

13.10. In zonele din vecindtatea taluzurilor umpluturii, unde din motive de
stabilitate, utilajul nu poate fi folosit, compactarea stratului de forma se va face cu

maiul mecanic portabil sau cu placa vibratoare.
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ART.14. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT
COEZIV TRATAT CU VAR

14.1. Dozajul de var pentru tratarea piménturilor coezive este de 2...4% raportat la
masa pdmantului uscat. Alegerea tipului de var si a dozajului se efectueazi conform tabelului 8,
in functie de umiditatea pimantului in comparatie cu umiditatea optima de compactare Wy
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, corespunzitoare
domeniului umed.

142. Valorile date in tabelul nr.8 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul de
var se vor stabili de citre un laborator de specialitate, prin incercari, conform STAS 10473/2 pe

epruvete cilindrice confectionate din amestecuri de pamant si var nestins méicinat sau var stins

in pulbere.
Tabel 8
Dozaj in % din masa
Denumirea Umiditatea ! ’
A oA . var bulgari | var nestins var stins
pamanturilor pamantului micinat pulbere
Pimanturi foarte De la Wop +4...7 % 4 4 -
coezive panalaWop+12...15%
si
coezive Sub WA +4..7% 3 3 4
Pamaénturi slab DelaW, +4...7% panala 3 3
coezive Wopt+12... 15%
Sub Wopt+ 4...7% 2 2 3

143. Dozajul de var nestins, bulgari sau mécinat, poate fi mirit fata de cel prevazut in
tabelul de mai sus in cazul tratirii unor pdménturi cu umiditate naturala mai mare decét
umiditatea optima de compactare Wop +10... 15% contandu-se pe o reducere a umiditigii de
1...2% pentru fiecare procent suplimentar de var nestins utilizat.

144. Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu

temperaturi atmosferice negative.
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In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergitoare
Inghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu fie date circulatiei de
santier decat dupd o perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

145. Execufia stratului de forma se face prin amestecarea in situ a pamantului
cu var si prin compactarea amestecului astfel realizat pana la obtinerea gradului de
compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de forma prevazuta in proiect,
Antreprenorul va stabili pe baza unei experimentri daca executia se face intr-o repriza sau mai
multe reprize de lucru.

Experimentarea se va face pe un tronson de drum de cel putin 30 m lungime si pe toata
lafimea drumului si care va avea ca scop determinarea in conditiile executiei pe santier a
urmatoarelor:

dozajul de var pentru diversele tipuri de pamant

grosimea optima de executie intr-o repriza a stratului stabilizat

umiditatea optima de compactare

componenta atelierului de compactare

intensitatea de compactare (numirul optim de treceri a atelierului de

compactare).

Rezultatele obfinute pe portiunea de drum realizata experimental, cu caracteristici
corespunzitoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupd aprobarea de citre Inginer, se
inscriu in registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei
lucrarilor.

146. La execufia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod
obligatoriu urmétoarele operatiuni:

a. scarificarea sau dupi caz, asternerea pimantului si riaspandirea varului cu ajutorul
repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel incat sa se asigure dozajul de

var stabilit in laborator si confirmat de experimentarea pe teren;
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b. realizarea amestecului de pamant si var, prin treceri succesive ale utilajelor
specifice (malaxor rotativ, freza rutiera sau grapa polidisc), pana se realizeazi o
faramitare corespunzitoare a pamdntului si un amestec cat mai omogen de pamant si
var. Daca se utilizeazi var bulgari, se continua amestecarea pana la stingerea totala a
varului;

Se considera ca firdmitarea padmantului este corespunzitoare daca gradul de faramitare
al acestuia este, in minimum 95% din determindri, mai mare de 70%. Gradul de firdmitare se
determina conform STAS 10473/2.

c. se determina umiditatea amestecului W, si in functie de valoarea acesteia se
iau urmatoarele masuri:

- daca Wa < W - 3%, se adaugi cantitatea de apa necesara si se efectueaza
inca 2-3 treceri Wop - 3% < W, < Wy
+ 3%, se trece la operatiunea urmétoare
Wa > W + 3%, se continua operatia de amestecare sau se lasa pamaéntul tratat
sa se usuce pana cand umiditatea acestuia devine Wop
3%.

d. se niveleazd cu lama autogrederului la profilul necesar;

e. in intervalul 8..28 h de la sfarsitul operatiei de amestecare, se efectucazi
compactarea amestecului de pamant cu var, cu ajutorul atelierului de compactare
stabilit. Se recomanda compactori cu pneuri statici autopropulsati.

14.7. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de
misurare, a unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in
toate punctele de masurare.

14.8. La executia stratului de forma in repriza a doua, padméantul adus de la sursa cu
autobasculanta, se descarcd, se imprastie cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si

se repeta operatiunile ardtate mai sus.
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14.9. Se corecteaza micile deniveldri aparute pe suprafafa stratului de forma in urma

compactérii, prin taieri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

ART.15. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT COEZIV
STABILIZAT CU ZGURA GRANULATA SI CU VAR
15.1. Dozajele de zgura granulata si de var pentru stabilizarea pamanturilor coezive se
vor stabili de cétre un laborator de specialitate prin incercari, conform STAS 10473/2 pe
epruvete cilindrice, confectionate din amestecuri de pamant, zgura granulata in proportii de
10...30% si var nestins méicinat sau var stins pulbere, in proportie de 3...4%.
152. Rezistenta la compresiune Re la varsta de 14 zile a pimAanturilor stabilizate cu

zgura granulata si var trebuie sa corespunda valorilor din tabelul 9.

Tabel 9
Denumirea pamanturilor conform STAS 1243-88 Rela 14 zile in
N/mm?® min
Foarte coezive (argila groasa, argila) 1,2
Coezive (argila priafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa) 1,0
Slab coezive (praf argilos, praf argilos nisipos, praf) 0,35
Slab coezive (praf nisipos, nisip argilos, nisip prafos) 0,50

153. Caracteristicile de compactare ale stratului de forma (densitatea uscata maxima si
umiditatea optima de compactare) vor fi determinate prin incercarea Proctor modificata
conform STAS 1913/13 si sunt corespunzétoare domeniului umed al curbei Proctor.

154. inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sa execute experimental
un strat de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si cu var pe un tronson de drum de
circa 30 m lungime si pe intreaga platforma a drumului.

incercérile au drept scop de a verifica folosirea utilajelor de raspandire, amestecare si

compactare, personalul santierului si materialele aprovizionate, dozajul
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optim de zgura si var, umiditatea si grosimea optima de compactare privind atingerea
caracteristicilor cerute prin prezentul caiet de sarcini.

155. incercdrile trebuiesc repetate pana la obtinerea rezultatelor satisficitoare
pentru urmétoarele caracteristici:

- umiditatea optima
- omogenitatea amestecului
- rezistenta la compactare.

Cu ocazia acestor verificari se va stabili:

- numdérul de treceri succesive necesare pentru obtinerea unui amestec omogen si un
grad de fardmitare de minimum 70% in 95% din determiniri efectuate conform STAS 10473/2

- daca stratul de forma prevazut in proiect se poate realiza cu utilajele cu care se
lucreaza intr-o singura repriza de lucru sau in doua si care este grosimea optima de compactare
in acest din urma caz

- eventualele corectii care trebuiesc aduse dozajului de zgura sau var stabilit in laborator

- natura si componenta atelierului de compactare precum si numarul de treceri necesar
pentru obtinerea gradului de compactare cerut de caietul de sarcini.

Se vor recolta probe din amestecul realizat in timpul experimentirii in vederea verificarii
obtinerii caracteristicilor cerute.

Rezultatele obfinute pe porfiunea realizata experimental, cu caracteristici
corespunzatoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de citre Inginer, se
inscriu in registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul executiei
lucrarilor.

15.6. Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu
temperaturi atmosferice negative.

In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergitoare

inghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu
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fie date circulaiei de santier decét dupd o perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale
aerului.

15.7. Executia stratului de forma se face intr-o repriza de lucru sau doua in functie de
rezultatele obtinute pe tronsonul experimental cu utilajele care se folosesc pe santier.

15.8. La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu
urmatoarele operatiuni:

a. scarificarea sau dupd caz, asternerea pamantului si rispindirea varului cu
ajutorul repartizatorului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel incat sa se
asigure dozajul de var stabilit in laborator si confirmat de experimentarea pe teren;

b. se transporta cu autobasculante zgura granulata si se aseaza in grimezi,
astfel incat, prin imprastierea acestora sa se realizeze dozajul prescris;

c. se imprastie zgura granulata, cu lama autogrederului, pe suprafata stratului
de pamant si apoi se amesteca prin treceri succesive ale utilajelor specifice (malaxor,
freza rutiera sau grapa polidisc) pana se realizeazi o fardmitare corespunzitoare a
paméntului si un amestec cat mai omogen posibil de pamant, zgura granulata si var;

Se considera ca fardmitarea paméntului este corespunzitoare, daca gradul de firAmitare
al acestuia, este, in minimum 95% din determindri, mai mare de 70%. Gradul de farAmitare se
determina conform STAS 10.473/2.

d. se determina umiditatea amestecului W, si in functie de valoarea acesteia se
iau urmétoarele masuri:

daca Wa < Wopt - 3%, se adaugi cantitatea de apa necesara si se efectueazi
inca 2-3 treceri pentru omogenizare
Wopt - 3% < W, < W + 3%, se trece la operatiunea urmétoare
Wa > W + 3%, se continua operatiunea de amestecare sau se lasd paméntul
tratat sa se usuce pana cidnd umiditatea acestuia devine
Wopt £ 3%.

e. se niveleazd amestecul cu lama autogrederului la profilul necesar;
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f. in intervalul 8..28 h de la sfarsitul operaiunii de amestecare, se efectucazi
compactarea amestecului de pamant cu zgura si cu var, cu ajutorul atelierului de compactare
stabilit. Se recomanda compactori cu pneuri statici autopropulsati.

159. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele
de masurare, a unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata
maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, si
de minimum 95% in toate punctele de mésurare.

15.10. La executia stratului de forma in repriza a doua, piméantul adus de la sursa cu
autobasculanta, se descarci, se imprastie, cu lama autogrederului, in strat continuu si uniform si
se repeta operatiile ardtate mai sus.

15.11. Se corecteazi micile deniveldri aparute pe suprafata stratului de forma in urma

compactdrii, prin tdieri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

ART.16. EXECUTIA STRATULUI DE FORMA DIN PAMANT
COEZIV STABILIZAT CU VAR-CIMENT
16.1. Stabilizarea paméntului cu var si ciment se face in doua reprize si
anume:
- tratarea initiala cu var, in vederea obtinerii unui indice de plasticitate redus (10-14%)
si pentru a obtine un amestec lucrabil;

- amestecarea pamantului tratat cu var, cu un liant hidraulic rutier.

16.2. Tratarea cu var se va face conform prevederilor punctului 14.6. subpunctele a si

16.3. Amestecarea paméntului tratat cu var, cu cimentul se efectueazd cu ajutorul
echipamentelor specializate (freze de amestec, reciclatoare) pentru obfinerea unui amestec cat
mai omogen posibil.

Alegerea tipului de liant hidraulic rutier ce va fi folosit se va face in functie de natura si

umiditatea amestecului de pamant si var, dupa efectuarea unor teste preliminare de laborator.
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164. Dozajele finale de var si de liant hidraulic rutier va fi stabilit dupd executia unui
sector de proba cu liant in procente de 2-6% din masa pamantului cu var, si interpretarea
rezultatelor obtinute.

16.5. Umiditatea de amestec (pamant + var + ciment + apa) trebuie sa se situeze in
intervalul 1,15 WoPT---1,30 W(PT-

166. Pentru alegerea atelierului de compactare si a numdrului de treceri
corespunzitoare pentru realizarea gradului de compactare minim se va executa un sector de
proba.

16.7. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de
misurare, a unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima,

determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13, si de minimum 95% in

toate punctele de mésurare.

ART.17. CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI
17.1. Operatiunile de verificare a calitatii lucrérilor pe parcursul executiei si frecventa

cu care se efectueazi acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul 10.

Tabel 10
Actiunea, procedeul de verificare sau Frecventa minima Metoda de Tipul stratului de forma
caracteristicile care se verifica verificare care se verifica
conform
A |B |[C |D|E
Respectarea proceselor tehnologice permanent - X |xX | xX (X
Umiditatea materialelor granuloase zilnic si ori de cate 1913/1 X
ori este necesar
Umiditatea paméantului dupé imprastiere | zilnic si ori de cate 1913/1 X |X |X
ori este necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de cate 1913/1 X [X
material granular ori este necesar
Granulozitatea amestecului de pamant cel putin 3 probe la 1913/5 X |X
cu material granular 1000 mc
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Tabel 10
(continuare)
Dozajul de var si de ciment zilnic si ori de cate - X
ori este necesar
Umiditatea amestecului de var, ciment si  |zilnic 1913/1 X
pamant
Gradul de sfdrdmare al pdmantului dupd | in cel putin doua 1047372 X
amestecare cu var- ciment si omogenizare |puncte la 1000 mp
a amestecului
Dozajul de zgura granulata zilnic si ori de cate -
ori este necesar
Gradul de sfirdmare al paméntului dupd | in cel putin doua 1047372
amestecarea cu zgura granulata si var puncte la 1500 mp
Gradul de sfirdmare al pdméntului dupd | in cel putin doua 10473/2
amestecarea cu var-ciment puncte la 1500 mp
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de cate 1913/1
zgura granulata si var ori este necesar
Umiditatea amestecului de pamant cu zilnic si ori de cate 1913/1
var-ciment ori este necesar
Gradul de compactare al stratului de in cel putin doua 10473/2 XX 1x4x
forma puncte la 1500 mp 1913/15
Respectarea uniformitatii grosimii prin sondaj, cel putin - X | X [X |X
stratului de forma unul la 200 m de
drum
Rezistenta la compresiune la vérsta de in cel putin doua 10473/2
14 zile a pamantului stabilizat serii a trei epruvete
la 1500 mp
A - strat de forma din padménturi necoezive - deseuri de cariera, material pietros de balastiera
B - strat de forma din impietruiri existente
C - strat de forma din paméanturi coezive stabilizate mecanic
D - strat de forma din pamanturi coezive tratate cu var
E - strat de forma din paménturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var
F - strat de forma din paménturi coezive stabilizate cu var-ciment

17.2. Verificarea capacititii portante la nivelul straturilor de forma si a

uniformititii executiei acestora se efectueaza prin misuriri cu deflectometrul cu parghie
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conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitafii portante a drumurilor cu strtucturi rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de
forma se considera corespunzatoare daca valoarea admisibila a de flexiunii (dagm 0,01 mm),
corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de 115 kN) are valori mai mari
de 200 in cel mult 10% din punctele de masurare.

Uniformitatea executiei se considera satisfacitoare daca valoarea coeficientului de
variatie este sub 40%.

17.3. Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de
laborator, care in afara de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va include si:

datele meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatiilor

masurile tehnologice luate de constructor.

ART.18. MASURI DUPA EXECUTIA STRATULUI DE FORMA

18.1. Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu
straturi de forma din pAdménturi coezive tratate cu var sau stabilizate cu zgura granulata si var,
sau cu var-ciment, care au fost executate in perioada imediat premergitoare inghetului (vezi
pet. 14.4 51 15.6).

182. In cazul in care prin circulatie se produc deniveldri accentuate ale stratului de
forma care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi
remediate prin tiierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se
compacteazi cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

183. In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii
abundente si care au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicata
darea circulatici de santier a stratului de forma proaspit executat. Acesta va fi supus
numai circulatiei strict necesare executiei stratului de fundatie.

184. In cazul straturilor de forma din pamant tratat cu var sau stabilizat cu
zgura granulata si var, sau cu var-ciment, stratul de fundatie se va executa dupd minim
14 zile de la executia stratului de forma si numai dupd verificarea portantei
terasamentului rutier la nivelul stratului de forma conform pct.17.2 dupa receptia pe faza a

acestuia.
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18.5. La straturile de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si var suprafata
stratului se va mentine in permanenta in stare umeda prin stropire cu apa, pana la executia
stratului de fundatie sau cel putin 14 zile daca executia stratului de fundatie se face mai
tarziu.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.19. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia pe faza a stratului de forma se efectueazi atunci cind toate lucririle
previzute in documentatie sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile art.3,9, 10 si 17.

Comisia de receptie examineazd lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de
executie si calititile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatirile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie pe faza" in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executie a acestora si eventualele

recomandadri cu privire la modul de continuare a lucririlor.

ART.20. RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA
LUCRARILOR

Receptia preliminard a stratului de forma se face odati cu receptia preliminara a

intregii lucréri conform normelor legale in vigoare.

Comisia de receptie va examina lucrdrile fata de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intocmite

in timpul executiei lucrarilor.

ART.21 RECEPTIA FINALA

Receptia finala a stratului de forma se face odata cu imbracamintea, dupa expirarea

perioadei de verificare a comportarii acesteia.

Receptia finala se va face conform prescriptiilor legale in vigoare
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FUNDATII DE BALAST |~

6‘
'9/» 'NG\N?' @0
AGREGATE NATURALE m\qg_#_/\_\}/

Pentru executia stratului de fundatie se va utiliza balast , cu granula maximéi de 63

Balastul trebuie s& provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu
trebuie s confind corpuri striine vizibile (bulgéri de pamant , cdrbune, lemn, resturi vegetale)
sau elemente alterate.

In conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2. balastul pentru a fi folosit in

stratul de fundatie, trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul 1.

Tabel 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate Metode de
verificare conform
Fundatii | Completarea sistemului rutier
rutiere la inghet- dezghet — strat de
formi

Sort 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max 3 max 3
Sub 0,2 mm 3-18 3-33
0-1 mm 4-38 4-53
0-4 mm 16-57 16-72
0-8 mm 25-70 25-80
0-16 mm 37-82 37-86 STAS 4606
0-25 mm 50-90 50-90
0-50mm 80-98 80-98
0-63 mm 100 100
Granulozitate ‘
Coeficient de neuniformitate (Un) 15 15
minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 STAS 730
Uzura cu magina tip Los Angeles 50 50
(LA) % max

Agregatul (balast ) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitdfii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in

opera se va face numai dupi efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca
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agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini gi dupi aprobarea
Inginerului.

In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incat si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse

diferite.

APA

Apa necesard compactarii stratului de balast poate s provind din reteaua publicd sau
din alte surse, dar in acest din urmd caz nu trebuic sé contind nici un fel de particule in

suspensie.

CONTROLUL CALITATII BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA
STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor , prin laboratorul siu, Jn conformitate

cu prevederile cuprinse in tabelul 3 Tabel 3
Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
crt | verificare sau caracteristici | La aprovizionare | La locul de punere | determinare
ce se verific in operid conform
1. | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot - -
certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
2. | Determinarea granulometrica. STAS 4606
Echivalentul de nisip. O proba la fiecare
Neomogenitatea balastului lot aprovizionat, de
500 t, pentru - STAS 730
fiecare sursa (daci
este cazul pentru
fiecare sort)
3. | Umiditate - O proba de schimb
(si sort) inainte de
inceperea lucrdrilor | STAS 4606
si ori de céte ori se
observa o schim
bare cauzati de con
ditii meteorologice
4. | Rezistenta la uzura cu magina | O proba la fiecare
tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat,
ptr fiecare sursi
(sort) la fiecare
5000t
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CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau se stabilesc de cétre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13 se stabileste :
du max.P.M. = greutatea volumica in stare uscati, maxima exprimati in g/ cm’
Wopt P.M. = umiditatea optima de compactare, exprimad in

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare §i anume:

du ef = greutatea volumici, in stare uscatd, efectivd, exprimata in g/em’

W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimati in %in vederea stabilirii gradului de

compactare gc

ge.= d.u.ef. .x 100
du max. PM

La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare arétat
la art.13.

MASURI PRELIMINARE
La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupd receptionarea
lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile caietului de

sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI

Inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat s efectueze o
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éxperimentare pe un tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o lét_ime de cel putin
3,40 m (dublul 1a{imii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a
componentei atelierului de ompactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de
riaspandire, pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul Compactérii prin incercari de laborator, stabilite de comun aord si
efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sd realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactirii si anume :

- grosimea maximai a stratului de balast pus in opera;

- condifiile de compactare (verificarea eficacitafii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului)

Intensitatea de compactare = Q/S

Q = volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc;
S = suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimata in m?.

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleazi.

Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obfinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier,

pentru a servi la urmarirea calitétii lucrarilor ce se vor executa.

PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea prevazutd in proiect i de grosimea optimd de compactare

stabilitd pe tronsonul experimental.
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Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor gi pantelor prevazute
in proiect.

Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditdtii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adaugd prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare
stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, technologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazi odatd cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sé fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata si mésurile
de evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, s¢ corecteazd cu materiale de aport si se recompacteaza din nou.

Este interzisa folosirea balastului inghetat.

Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipada sau cu

pojghitéd de gheata.

CONDITII TEHNICE, REGULI S1 METODE DE VERIFICARE

ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie din balast este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se striapunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media mésuritorilor obfinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuti in proiect.

Abaterile limita la 1dtime pot fi+ 5 cm.

Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale

proiectului.
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Panta transversalid a fundatici de balast este cea a imbracdmintii sub care se executd,
prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile
pentru imbricdmintea respectivi si se mésoari la fiecare 25 m distanta.

Declivitdtile in profil in longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limiti la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de £ 10

CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pani la realizarea urmatoarelor
grade de compatare, minime din densitatea in stare uscati maximi determinatd prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13 :
- pentru drumurile din clasele tehnice IV §i V :
¢ 98% in cel putin 93% din punctele de masurare;

¢  95% in toate punctele de masurare.

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel :

- in profil longitudinal, masurdtorile se efectueaza in dreptul profilelor ardtate in

proiect si nu pot fi mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelirilor mai mari decit cele previzute in prezentul caiet de

sarcini se va face corectarea suprafetei fundatiei.

Receptia pe faza determinantd, stabiliti Tn proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrérile
previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificirile sunt efectuate in

conformitate cu prevederile ART.5, 11,12, 13 si 14.
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Comisia de receptic examineaza lucririle si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate
pe parcursul executiei de citre organele de ontrol.

In urma acestei receptii se incheie *Proces verbal” in registrul de lucrari ascunse.

ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA
LACTE NORMATIVE
Ordin comun MT/MI Norme metodologice conditiile de inchidere ¢ circulatiei
Nr. 411/1112/2000 s1 de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea publicat in
MO executdrii de lucriri in zona drumului public si/sau pentru
397/24.08.2000 protejarea drumului
NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii
NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea §i intretinerea drumurilor si
podurilor
Ordin M1 nr.775/1998 Norme de prevenire i stingerea incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere

Ordin AND nr.116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de

Intretinere, reparare si exploatare a drumurilor si podurilor

Il. REGLEMENTARI TEHNICE
20CD 31 Normativ pentru determinarea prin deflectometrie a
capacitdtii portante a drmurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide
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IHILSTANDARDE
SR 662 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

Conditii tehnice de calitate

STAS 730 Agregate naturale pentru lucrari de cii ferate si drumuri.

Metode de incercare

STAS 1913/1 Teren de fundare. Determinarea umiditatii
STAS 1913/5 Teren de fundare. Determinarea granulozitétii
STAS 1913/13 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

Compactare. Incercarea Proctor
STAS 1913/15 Teren de fundare. Determinarca greutatii volumice pe teren
STAS 4606 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
Minerali. Metode de incercare.
SR 13242+ A1l Agregate din materiale nelegatesau legate hidraulic pentru

utilizarea in ingineria civila si in constructii de drumuri

STAS 6400-82 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate

STAS 12288 Lucrari de drumuri. Determinarea densitétii straturilor

rutiere cu dispozitivul cu con §i nisip
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GENERALITATI

ART.L. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE.

L1 Prezentul Caiet de sarcini contine conditiile tehnice de calitate si conditiile de executie a
stratului de fundatie din piatra sparta .

1.2. Fundatia din piatra sparta se realizeazi din piatra sparta amestec optimal care se

agterne peste stratul de balast, conform prevederilor proiectului.

1.3.Stratul inferior al fundatiei rutiere, alcatuit din balast, asa cum se prevede la punctul 1.2

preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare pentru
evacuarea apei.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de sarcini.

2.2 . Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor necesare aplicarii prezentului Caiet

de Sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura evidenta zilnica a conditiilor de execufie a straturilor de baza, a

incercarilor efectuate si a rezultatelor obtinute.

CAPITOLUL I - MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiei din piatra sparta se utilizeaza urmitoarele agregate
naturale: piatra sparta amestec optimal sort 0-40 sau 0-63 mm, SR 667
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3.2 Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8 (
savura); 8-16; 16-25; 25-40 ( split); 40-63 ( piatra sparta mare) fie direct de la concasare,
daca indeplineste conditiile din tabelul 1 si are granulozitatea conform tabelului 2.

3.3. Agregatele: savura, split, piatra sparta folosite la realizarea straturilor de fundatie
trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate aritate in tabelul 3.

Tabelul 1
Caracteristici Conditii de admisibilitate

Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni,%, max: sub 3
0,02mm sub02 mm- 0..8 mm 3.14 2-14
16...40 mm 25...63 mm 42...65 35..55

20..40

20...40
Granulozitate in limitele din tabelul 3
Echivalent de nisip ( determinat pe nisip) ( 30
EN ymin.
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA)% 30
Rezistenta la acfiunea repetata a sulfatului de sodiu , 5 6 pentru split 3 pentrn piatra sparta mare
cicluri.%, max 40-63

Tabelul 2
Domeniu Limita Treceri in % din greutate prin sitele cu dimensiuni de ... mm
granulozit.
0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0..40 inler. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 90 100 N
0..63 in fer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 MO0
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Figura 1 — Zcna granulometrica prescrisa pent'u balastu! din stratul inferior de funaatie
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Tabelul 3
Caracteristici Conditii de admisibilitate
savura sort 0-8 piatra sparta piatra sparta (split
)sort mare sort 8-16: 16-25 40 -63 2540
Continut de granule: 5 5 510
* raman pe ciurul superior,% 10
- trec prin ciurul inferior,%
Confinut de granule alterate, moi. 10 10
friabile, poroase si vacuolare, %,
max.
Forma granulelor: -coeficient de 35 35
forma, %, max
Coeficientde impuritati:-corpuri 1
striiine, %, max. 1 1 nu este cazul
fractiuni sub 0,1 mm,%, max.
3
Uzura cu magina tip Los - 30 corespunzitor
Angeles. %. max. clasei rocii, conf
SR667
Rezistenta la actiunea repetata a - 6 3
sulfatului de sodiun 5 cicluri, %,
max.

3.4.Agregatele trebuie sa fie insotite de certificate de conformitate a calititii.
3.5.Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitétii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de
laborator au arétat ca acestea au calitatea corespunzitoare.

3.6. In timpul transportului de la furnizor la santier si a depozitarii, agregatele trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereascd de imprastiere, impurificare sau amestecare.

ART4, APA

Apa necesara realizdrii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din
alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in
suspensie.

ART 5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Controlul calitafii se face de cétre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 4.
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Tabclul 4
Procedeul de verificare san Frecventa minima Metoda de
caracteristicile care se verifica determinare conf.
la aprovizionare 1a locul de puncre in
opera
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot
certificatul de calitate aprovizionat
Corpuri striine: In cazul in care se Ori de cate ori STAS 4606
- argila bucati observa prezenta lor apar factori de im
- argila aderenta purific a re
- continut de cirbune
Continutul de granule alterate. moi, 0 proba la max. 500 t SR667
friabile, poroase si vacuolare pentru fiecare sursa
Granulozitate 0 proba Ia max. 500 t SR EN 933-1
pentru flecare sort si sursa
Forma granulelor ( pentru piatra sparta) |0 proba la max. 500 t SR EN933 4
- Coeficientdefbrma pentru fiecare sort si SR EN
- Procentul de suprafete sparte in fiecare sursa 933 -5/AU06
agregate
Rezistenta la actiunea repetata a O proba la max. 500 t STAS 4606
sulfatului de sodiu (Na,S04), 5 cicluri. |pentru fiecare sursa
% nmx
Uzura cu magina tip Los Angeles O proba la max. 500 t SR EN 1097-
pentru fiecare sort si 2:2002
liecare sursa

CAPITOLUL II. CONDITII TEHNICE
ART.6. ELEMENTE GEOPMETRICE

6.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de
maximum +20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care
se strapunge stratul, la fiecare 200 m de fundatie executata.
6.2. Latimea stratului de fundatie este cea previizuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
6.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se
executa, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.
6.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi de max +10 mm.
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ART 7. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

7.1 Caracteristicile optime de compactare ale amestecului optimal de piatra sparta se

stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucririlor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificata ( PM), conform STAS 1913/13 se stabileste:
-p"*“dmax- P.M.-greutate volumica maxima in stare uscata, exprimata in g/cm’

- Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in % .

ART.8. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

8.1 Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

pd-of Sreutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm wep-

umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii

gradului de compactare, D.

8.2, La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare conform
art. 13.

CAPITOLUL III. EXECUTIA LUCRARILOR

ART.9. MASURI PRELIMINARE

9.1. La executia stratului de flindatic din piatra sparta se va trece numai dupa
receptionarea lucrdrilor stratului de fundatie din balast in conformitate cu prevederile
Caietelor de Sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

9.2.Inainte de inceperea lucririlor pentru straturile de fundatie se vor verifica si regla toate
utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a acestora. 9.3 La
executia stratului de fundatie pe intreaga latime a drumului, se va asigura in prealabil
posibilitatea evacudrii apei in afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin
15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.
9.4. In cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de
a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de lucru functie de sursa folosita,
acestea fiind consemnate in registrul de santier.

ART. 10. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE
10.1 inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executérii stratului de fundatie.

60




I o N i) J28/172/1995 C.U.l.RO7148153

! ﬁﬁ}j l}_}&;ﬂ Str. ZMEUREIL nr.6, bl. 11C, sc. B, ap. 3 SLATINA - OLT
|
|

e § @ MAN SAN 8 R L

! Ny, O00,30,148,82.2013
PR S il ) Tel.: 0731334 804 Fax/Tel.:0349 / 402 768 3
it R Email : mansan sfatina®yahioo.com

2

10.2 Experimentarea se va face pe tronsoane de proba de min.30m cu litimea de cel putin 3,5
m ( dublul l&timii utilajului de compactare).
10.3 Experimentarea are ca scop stabilirea in condifii de execufie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizareagradului de compactare cerut prin Caietul de sarcini, daca grosimea previzuta in
proiect se poat realiza intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de riaspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.
104 Compactarea de proba se va face in prezenta Consultantului, efctuand controlul
compactirii prin incercari de laborator sau pe teren.
Aceste Incercéri au drept scopstabilirea parametrilor compactarii si anume:
grosimea maxima a fundatiei ce poate fi realizat; conditiile de compactare -
eficacitatea utilajelor
intensitatea de compactare Q/S, in care :
Q este volumul materialului pus in opera in unitatea de timp ( ora, zi), in mc
S este suprafata compactata in intervalul de timp dat, in mp.

10.5 Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinfa
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentalse vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmérirea calitétii lucrarilor ce se vor executa.

ART 11. EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE

1 1.1. Piatra sparta se asterne numai dupa receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

1 1.2. Piatra sparta amestec optimal se agterne cu un repartizatot- finisor de asfalt, cu o
eventuala completare a cantititii de apa, corespunzitoare umidititii optime de
compactare. Asterncrea si compactarea se fac la sablon cu respectarea litimilor si pantelor
prevazute in proiect.
Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire,
evitandu-se supraumezirea locala.

11.3 Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se tehnologia stabilita.
La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazid pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
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sa fic permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a
apelor .

Suprafetele cu denivelri mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate pe toata
grosimea stratului, se completeazi cu acelasi material, se reniveleaza si se cilindreaza.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta inghetata.

Pana Ia astemerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta astfel
executat, se acopera cu material de protectie (nisip sau savura).

ART. 12. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE
12.1. In timpul executiei stratului de fundatie din piatra sparta, se vor face verificérile si
determindrile aritate in tabelul 5 cu frecventa mentionata in acelasi tabel. Ince
priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determina
prin masuratori cu deflectometrui cu parghie conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD3 1 -2002.

12.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima in stare uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabelul 5
Nr. |Procedeul de verificare sau Frecventa minima la loculde  |Metode de verificare
crt |caracteristicile care se verifica punere in ucru conform
1. |incercarea Proctor modificat - STAS 1913/13
2. Determinarea umiditatii de compactare zilnic STAS 1913/1
3. |Determinarcagrosimiistratu zilnic
Tu i compactat
4. Determinarea gradului de compactare prin zilnic STAS 1913/1 5-S TAS
determinarea greutatii volumice pe te re n 12288
5. | Verificarea compactirii prin incercarea cu minim 3 in cercéri la o STAS 6400
piatra in fata compresorului suprafata de 2000 mp
6.  |Determinarea capacititii portante la nive Tul in cate doua puncte situatein ~ |NormativCD 3 1
superior al stratului de fundatic profiluri transversale la distante
de 10 m unul de
altul

CAPITOLUL IV- REGULI SI METODE DE VERIFICARE A CALITATI
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ART 13. VERIFICAREA MATERIALELOR SI A CALITATII LUCRARILOR
EXECUTATE

13.1 Verificarea materialelor

Verificarea calititii materialelor se face in conformitate cu ART. 3 din prezentul Caiet de
sarcini. Calitatea acestora trebuie sa fie in conformitate cu conditiile de admisibilitate impuse
pentru fiecare tip si sort de material. 13.2.
Verificarea compactirii 13.2.1
Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea inclestirii maxime a
agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica, ca
si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm,care aruncata in
fata utilajului cu care se executa compactarea nu trebuie sa se sparga.
Straturile de fundatie din piatra sparta trebuie compactate pana la realizarea
urmétoarelor grade de compactare minime din densitatea in -stare uscata maxima
determinata prin Incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:
- pentru drumurile din clasele tehnice I, II, III:
- 100% in cel putin 95% din punctele de mésurare;
- 98% in cel mult 5% din punctele de mésurare pentru autostrazi si in toate punctele de masurare
la drumurile de clasa tehnica II si ITI.

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:

- 98 % in cel putin 93% din punctele de mésurare

- 95% in toate punctele de mésurare

13.3 Verificarea capacitiitii portante

13.3.1 Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera

realizata daca valorile detormatiilor elastice misurate nu depasesc valoarea deformatiei

elastice admisibile mentionate in Normativul CD 3 1,

13.4. Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului de fundatie.

13.4.1 Verificarea suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul dreptarului de 3,00 m

lungime astfel:
-in profil longitudinal verificarea se efectueazi in axul benzii de circulatie; denivelirile admise pot
fi de maximum =+ 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor indicate in proiect; denivelarile

admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate. In cazul aparitiei denivelarilor mai
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marimdecat cele prevazute in prezentul Caiet de sarcini, se va proceda la corectarea suprafetei
fundatiei.

CAPITOLUL V. RECEPTIA LUCRARILOR
ART.I4. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, sfiMita in proiect,-se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cénd toate lucrdrile previzute in documentatic sunt
complet terminate si toate verificirile sunt efectuate. Comisia de receptie examineazi lucririle si
verifica indeplinirea conditiilor de executie si conditiilor de admisibilitate privind calitatea
materialelor si lucrdrilor impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatirile
consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucriri ascunse.

ART. 15 . RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia stratului de fundatie din piatra sparta se face la terminarea lucrérilor, pentru intreaga lucrare,

conform Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HG 273/94.
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I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/M1 nr. 41 V11 12/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

NGPM/1996

NSPMnr. 79/1998

Ordin MI nr. 775/1998 Ordin AND
nor. 1 16/1999

I. NORMATIVE TEHNICE
20.CD 3 1-2002

I. STANDARDE

SR 667:2001

SR 13242+ Al

STAS 6400-82

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
de circulatie in vederea executarii de lucriri in
zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului. -

Norme generale de protectia muncii.

Norme privind exploatarea si  intretinerea
drumurilor si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru
lucrdri de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

Agregate naturale si piatra prelucrata pentru
lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate

Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizarea in ingineria civila si in

constructii de drumuri

Lucrdri de drumuri. Straturi de bazd si de
fundatie. Conditii tehnice generale de calitate
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Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indepline

asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor

componente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din

aceste mixturi.

Normativul se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a

altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Sunt definite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in

normele europene care au stat la baza acestui normativ.

Aceste cerinte se aplica pentru toate mixturile asfaltice care intra in componenta structurii

rutiere.

Pe langa mixturile enumerate in continuare, in alcatuirea sistemului rutier se pot utiliza si alte

tipuri de mixturi cu respectarea conditiilor legale privind introducerea pe piata si respectarea

reglementarilor aplicabile in functie de utilizarea preconizata.

Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel

fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor

mentionate in normativ.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinta

din acest normativ se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si

al beneficiarului.

Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din

acest normativ. Tipul mixturii se va fi stabili in functie de clasa tehnica a drumului si zona

climatica.

Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau

acreditate.

La executia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi asfaltice realizate la cald reglementate

prin prezentul normativ si/sau prin urmatoarele norme europene:

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

- SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica
poroasa (drenanta).

1.2.DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si
punerea in opera, de regula prin compactare la cald.
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Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza.
Aceste mixturi sunt similare mixturilor asfaltice documentate in SR EN 13108, simbolizate
EB — _.enrobes bitumineux” sau AC — ,,asphalt concrete”.
Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

— stratul inferior, denumit strat de legatura.

Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv stratul
de uzura, in cauri justificate tehnic.

Stratul de baza din mixturi asfaltice intra in componenta structurilor rutiere, peste care se

aplica imbracamintile bituminoase.

Denumirea simbolica a mixturilor asfaltice se va face pe baza tipului de mixtura si a marimii

granulei maxime. Tipul de bitum utilizat la realizarea mixturilor asfaltice (bitum, bitum

aditivat, bitum modificat) nu se specifica in simbolul mixturii asfaltice.

La executia stratului de uzura se vor utiliza mixturi asfaltice specifice, care sa confere

rezistenta si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafata de rulare cu

caracteristici corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului

inconjurator, conform prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor

satisface cerintele din prezentul caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de uzura se va folosi beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1: BA

16 si conform normativului Indicativ AND 605-2016.

La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si

durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile prevazute in acest caiet de sarcini, in

functie de clasa tehnica a drumului.

Pentru executia stratului de legatura se va utiliza BAD 22.4, conform normativului Indicativ

AND 605-2016 - Conditii tehnice de proiectare, preparare si punere in operd a mixturilor

asfaltice".

Pentru stratul de baza, prezentul normativ prevede betoane asfaltice de tip anrobat bituminos

AB31.5 ,conform SR EN 13108 — 1 si AND 605-2016.

Stratul de bazi din mixturi asfaltice se aplici pe un strat de fundatie suport care trebuie s

indeplineasci conditiile previzute de reglementirile tehnice in vigoare.

Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SR EN 13108 - 1, SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza definitiile corespunzitoare SR EN 13108

-1,SREN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 — 20.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roméania
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Nr. Denumire §i simbol MNotare*) Notare conform Utilizare Clasa Tipul de
ort, seriei de standarde tehnicd a mixtura in
SR EN 13108 - drumului/ funchie de
versiunea englezad categoria dimensiunca
{franceza)*) tehnics 2 maxima a
shrazii granulei, O
0 1 2 3 4 5 6
1 |Beton asfaltic cu criblurd BA ) rul. liant | AC (EB) & rul. Strat de L v, v/ g**)
sa & liant rulare/uzura I, v 11,2
16
2 |Beton asfaltic cu pietrig BAPC ¥ rul. liant| Ac (eB) P . Strat de v, V/Iv 8**)
concasat BaPC P liant rulare/uzura 13,2
16
3 [|Mixturd asfaltics stabilizatd | mas P rul, liant | sma @ rul. tiant Strat de 1,11, 111, 11,2
MAS $ rulare/uzurd w/1,1, 16
11, v
4 |Mixtura asfalticd poroasa MAP D@ rul. tiant | pA (ED, BBD) 1] Strat de IL,ILII/ g, 16
map D rul. fiant rularefuzurd 11, 11
5 |Beton asfaltic deschis cu BaD P leg. liant | AC (EB) i leg. Strat de I, 11, 111, 1V, 22,4
criblurs gAD ¥ liant legiturd |V /1, 11, 111,
v
6 |Beton asfaltic deschis cu sappc D leg. AC (EB) 1] leg. Strat de i, v, v/ 22,4
pietris concasat BADPC ® liant fiant legatura Ii, 1L, 1V
7 |Beton astaltic deschis cu BADPS @ leg. | AC (€B) T leg. Strat de V/IV 22,4
pietris sortat BADPS 4 _liant liant legatura
8 |Anrobat bituminos cu AB D baz3 liant | AC (EB) ® pazy | Stratde bazad |1, 11, 11, Iv, 22.4
criblurd pentru strat de liant v /1,11, 11, 31,5
bazs as P v
9 |Anrobat bituminos cu 26PC O bazs AC (EB) D pazz | Stratde bazs | 111, v, v f 22.4
pietris concasat ABPC ® fiant liant 11, 111, 3V 31,5
10 |Anrobat bituminos cu 28Ps @ bazz AC (£8) @ pazz | Strat de bazd vV/iy 31,5
pietris sortat ABPS Y liant liant

*) Notarea va fi urmati de date referitoare la eventuali aditivi.
**) BA 8 nu se utilizeazi ca strat de rulare/uzuré in zona carosabild a drumurilor nationale.

Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabelului 2, se vor avea In vedere
urmétoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria
tehnicd a strazii:

- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si aditivi
de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)
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Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnicd a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel
crt. drumuiui strézii mult 16 mm
1 1,11 L |Mixturs asfaltica stabilizata
IMixturs asfaltics poroasd
2 m m Mixturd asfalticd stabilizatd
Beton asfaltic cu criblurd
Mixturd asfalticd poroasd
3 v w Mixtura asfaltica stabilizatd
IBeton asfaltic cu criblurd
]Beton asfaltic cu pietrig concasat
4 \' - |Beton asfaltic cu criblurd
IBeton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legaturad (binder) se vor avea In vedere urmatoarele tipuri de
mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnicd a drumului/categoria
tehnici a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legétura

Nr. Clasa tehnicd a Categonia tehnicd a | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximi a granulei de cel
crt. drumului strazii mult 22,4 mm
1 I, U b Beton asfaltic deschis cu criblurd
2 i, 1v 11, 11 Beton asfaltic deschis cu criblura
|Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
3 v v |Beton asfaltic deschis cu criblurd
|Beton asfaltic deschis cu pietiis concasat
|Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat

Pentru executia stratului de bazi se vor avea in vedere urmétoarele tipuri de betoane asfaltice
(anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnici a
drumului/categoria tehnici a strizii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi

Nr. Clasa tehnics a Categoria tehnici 2 | Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maximé a granulei de cel
at. drumaului strizii rmult 31,5 mm
1 I, H 1 Anrobat bituminos cu criblurd
2 oL w i, I Anrobat bituminos cu criblurd
Anrobat bitumines cu pistris concasat
3 v v Anrgbat bituminos cu criblurd
Anrobat bituminos cu pistris concasat
Anrobat bituminos cu pietris sortat

1.3.REFERINTE NORMATIVE

Urmatoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului
normativ. Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).

— Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

— SR EN933-1
Determinarea granulozitétii. Analiza granulometrica.
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SR EN 933-2

SR EN 933-3

SR EN 933-4

SR EN 933-5

SR EN 933-7

SR EN 933-8

SR EN 933-9

SR EN 1097-1

SR EN 1097-2

SR EN 1097-6

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 12591

SR EN 12593
SR EN 1426
SR EN 1427

SR EN 1744
SR EN 12607-1

SR EN 12607-2

SR EN 12697-1

SR EN 12697-2

SR EN 12697-3

SR EN 12697-4
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Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale
ale ochiurilor.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate i sfardmate din
agregatele grosiere.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de
cochilii in agregate.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 8: Evaluarea pirtilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.
Incercari pentru determmarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de metilen.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor Partea 1; Determinarea rezistentei la uzuré (micro-Deval).
Incercari pentru determmarea caracteristicilor mecanice gi fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfardmare
- Los Angeles.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de
absorbtie a apei.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice §i de alterabilitate
ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate
ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.

Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea punctului de rupere Fraass.
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilititii cu ac.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda
cu inel si bila.

Incercari pentru determinarea proprietatilor chimice ale agregatelor.
Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incilzire sub efectul
caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incélzire sub efectul
cildurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 2: Determinarea granulozitatii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 3: Recuperarea bitumului cu evaporatorul rotativ.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la

71



o S m ot

sER\’{CHDEMIE(TARz & C MAN SAN SRL

) ﬂ J28/172/1995 C.U.1.RO7148153
: [}& Str. ZMEURE, nr.6, bl. 11C, 5¢. B, ap. 3 SLATINA - OLT
i Tel.: 0731334 804 Fax/Tel.: 0349 / 402 768

Email : mansan_slatina@yahoo.com

SR EN 12697-5

SR EN 12697-6

SR EN 12697-7

SR EN 12697-8

SR EN 12697-10

SR EN 12697-11

SR EN 12697-12

SR EN 12697-13

SR EN 12697-14

SR EN 12697-15

SR EN 12697-16

SR EN 12697-17

SR EN 12697-18

SR EN 12697-19

SR EN 12697-20

SR EN 12697-21

SR EN 12697-22

SR EN 12697-23

SR EN 12697-24

SR EN 12697-25

cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloand de fractionare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 5: Determinarea densitétii maxime.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 7: Determinarea densitétii aparente a epruvetelor bituminoase
cu raze gamma.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 10: Gradul de compactare

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 11: Determinarea afinitdtii dintre agregate si bitum

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 13: Mésurarea temperaturii

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 14: Continutul de apa

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 16: Abraziunea cu cauciucuri zimfate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 17; Pierderea de material a epruvetelor din mixtura asfaltica
drenantd

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 20: Zimtuirea pe epruvete prismatice sau Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 21: Zimfuirea pe placi.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirecta a
epruvetelor bituminoase.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.
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SR EN 12697-26

SR EN 12697-27

SR EN 12697-28

SR EN 12697-29

SR EN 12697-30

SR EN 12697-31

SR EN 12697-32

SR EN 12697-33

SR EN 12697-34

SR EN 12697-35

SR EN 12697-36

SR EN 12697-38

SR EN 12697-39

SR EN 12697-40

SR EN 12697-44

SR EN 13108-1
SR EN 13108-5

SR EN 13108-7

SR EN 13108-20

SR EN 13108-21

SR EN 13036-1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 26: Rigiditate.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 28: Pregitirea probelor pentru determinarea continutului de
bitum, a continutului de apé si a compozitiei granulometrice.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare
giratorie.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 31: Compactarea mixturii in laborator cu vibrocompactor.
Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.
Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 34: Incercarea Marshall.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 35: Malaxare in laborator.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 36: Determinarea grosimii stratului de uzura.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 38: Echipamente de testare gi calibrare.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 39: Continut de liant prin metoda arderii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 40: Continutul de goluri, compactare si conductivitatea
hidraulica a materialului in strat.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate la
cald. Partea 44: Continutul de liant al mixturilor cu bitum modificat.
Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturd asfalticd
stabilizata.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixturd asfaltica
poroasi.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura
pentru incercarea de tip.

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul
productiei in fabrica.

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metode
de incercare. Partea 1: Mdsurarea addncimii macrotexturii suprafetei
imbracdmintei prin tehnica volumetrici a petei.
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— SR EN 13036-4 — Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare. Metode
de incercare. Partea 4: Metode de misurare a aderentei unei suprafete.
Incercarea cu pendul.

— SR EN 13036-7 — Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor acroportuare. Metode
de incercare. Partea 7: Maisurarea deniveldrilor straturilor de uzura ale
imbrécamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

— SR EN 13043 -~ Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor
utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

— SR EN 13808 — Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile cationice
de bitum.

— SR EN 14023 — Bitum i lian{i bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri.

— SR ENISO 13473-1 -~ Caracterizarea texturii imbraciimintei unei structuri rutiere plecind de la
releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii.

— SR ISO 565 — Site de 1Incercare. Tesdturi metalice, table perforate si folii
elecfiroperforate. Dimensiuni nominale ale ochiurilor.

- SR 61 — Bitum. Determinarea ductilittii.

— SR 179 — Lucréri de drumuri. Macadam. Conditii generale de calitate.

—~ SR 1120 — Lucrérni de drumuri. Straturi de bazd §i imbraciminti bituminoase de
macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice de calitate.

— SR 4032-1 — Lucréri de drumuri. Terminologie.

— SR8877-1 — Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de
calitate

— SR 8877-2 — Lucréri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo - véscozitétii Engler a
emulsiilor bituminoase.

— SR 10969 — Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitdtii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fajd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica.

— STAS 539 — Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

— STAS 863 — Lucréri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare.

— STAS 1598/1

Lucréri de drumuri. Incadrarea imbricamintilor la lucrdri de constructii
noi §i modemiziri de drumuri. Prescripfii generale de proiectare si de
execufie.

— STAS 1598/2 Lucriri de drumuri. Incadrarea imbricamintilor la ranforsarea sistemelor

rutiere existente. Prescriptii generale de proiectare si de executie.

— STAS 6400 — Lucrédri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.
— STAS 10473/1 — Lucrdri de drumuri. Straturi din agregate naturale sau paménturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.
— Normativ AND - Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor bituminosi la
indicativ NE 022 agregate.
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Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt conform specificatiilor SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie s3 provind din roci omogene, fird urmi de degradare, rezistente
la inghet — dezghet si s nu contind corpuri stréine.
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie si fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5,6,7,8 conform AND 605-2016.

Tabelul 5. Cribluri utilizate 1a fabricarea mixturilor asfaltice

roci detritice)

Nr. Caracteristica Conditii de calitate| Metoda de
crt. incercare
1. [Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 (G, 90/10) | SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax), %, max. 10
- trecere pe sita inferioara (dmin)' %, max.
2 (1) ICoeﬁcient de aplatizare.% max. 25 (Ay5) SR EN 933-3
3.1) [indice de formd, %, max. 25 (Slys) SR EN 933-4
]Conginut de impuritdti - corpuri strdine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (fllo)*/o,s SR EN 933-1
(fgrs)
6. [Rezistenta la fragmentare, clis. th. dr. I-111 cat. th. str. I-I11 20 (LA,q) SR EN 1097-2
oeficient LA, %, max.
cls. th. dr. IV-V cat. th. str. IV 25 (LA,g)
IRezisten;a la uzurd (coeficient |[cls. th. dr. I-III cat. th. str. I-III 15(Mpe 15) SH EN 1097-1
|m|cro-DevaI), %, max. |c|s. th. dr. IV-V cat. th. str. IV 20 (Mpg 20)
8.(2) |Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de Tnghet-dezghet 2(F,) SR EN 1367-1
- pierderea de masa (F), %, max. 20
- pierderea de rezistent3 (ﬁSLA), %, max.
9.(%) |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, % max. 6 SR EN 1367-2
10. |Continut de particule total sparte, %, min. {(pentru cribluri provenind din 95 (C95/1) SR EN 933-5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
(1)Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare
sau a indicelui de forma.
(2)Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenia la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6. Nisip de concasaj sort 0-4 mm, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. |Caracteristica Conditii de calitate Metoda de
crt. fncercare
1. |Centinut de granule in afara clasei de granulozitate: 10 SR EN 933-1
- rest pe site superioard (dmax) » %, max.

2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. |continut de impuritdti: - corpuri stréine nu se admit vizual

4. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10(f,5) SR EN 933-1
5. |Calitatea particulelor fine {valoarea de albastru), max. * 2 SR EN 933 -9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4

a ciror fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%.

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica Pietrig sortat Pietrig concasat Metoda de
crt. incercare

1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate: 1-10 1-10 SR EN 933-1

- rest pe sita superioara (d__ ), %, max. 10(Gc 90/10) 10(G, 90/10)
- trecere pe sita inferioard (d,;,), %, max.

2. |Continut de particule sparte, %, min. - 90 {C90/1) SR EN 933-5
3(1) |Coeficient de aplatizare, % max. 25(A5s) 25(A55) SR EN 933-3
4{1) [Indice de formé, %, max. 25(8l,g) 25 {Slyg) SR EN 933-4

5. |Continut de impuritdti - corpuri stréine nu se admit nu se admit SR EN 933-7 si

vizual

6. |Continut in particule fine, sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (flfu)*/o,s 1,0 (fl.o)*/O,S SR EN 933-1

(fors) (fors)
7. |Rezistenta la fragmentare cls, th. dr, I-111 - 20 (LAZO) SR EN 1097-2
coeficient LA, %, max. cat. th. str. I-1I1
cls. th. dr. IV-V 25(LA,5) 25 (LA,g)
cat. th. str. IV
8. |Rezistenta la uzurd cls, th, dr. I-11I - 15 (Mpg 15) SR EN 1097-1
{coeficient micro-Deval), %, max. |cat. th. stv. I-1II
cls. th. dr. IV-V 20 (Mg 20) 20 {Mpg 20)
cat. th. str. IV
o{2) |Sensibilitatea la inghet-dezghet - pierderea de masa 2(F,) 2(F,) SR EN 1367-1
{F), %, max.
10(?) |Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, max., % 6 6 SR EN 1367-2

*Agregate cu granula de max. 8 mm.

(1)Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare

sau a indicelui de forma.

(2)Rezistenta la inghe{ poate fi determinatd prin sensibilitate la inghei-dezghet sau prin
rezisten{a la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de
crt. calitate incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate - rest pe sita supericard 10 SR EN 933-1
(dmax), %5, max.
2. |Granulozitate continud SR EN 933-1
3. |Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4. |Continut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7
- corpuri str3ine galben si vizual
- continut de humus [culoarea solutiei de NaHO), max. SR EN 1744
5. |Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6. |Continut de particule fine sub 0,063 mm, % max. 10{f;,) SR EN 933-1
7. |Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9
* Coeficientul de neuniformitate se determin3 cu relatia: u, = dsoldm' unde:
|d50 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii;
d;o = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitégii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate
din tabelul 5.

Fiecare tip §i sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri previzute cu
platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despirgitori, pentru evitarea
amestecdrii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscripfionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt
conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie si apartini senei de bazi plus seria 1, conform
SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupi caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica; sau

-declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care s se certifice calitatea materialului.

In santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6
fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:

- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea </ =4 mm.

In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max.
3.000 t.

75i8 1a

1.5.MATERIALE. CONDITII TEHNICE - FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de cretd sau
filerul de var stins, fiecare dintre acestea trebuind sa corespunda prevederilor SR EN 13043,
Filerul se depoziteazd in silozuri cu incdrcare pneumatici. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.
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Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica; sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE gi rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate/acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului.

In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare max.
100 t aprovizionate.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

::“:t. Caracteristica Conditii de calitate Mztoda de incercare

1 |Continut de carbonat de caleiy| > | = 90% categorie CCy SR EN 196-2
sita {mm) l treceri (%)

2 Ga.anulomet'.ie 2 llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll :---100 SR EN 933_1-2
10,125, cieevvennsrnrnacensasresensrnee min. 85
s min. 70

3 |Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vbg a/kg

. . categorie < / = 10
4 |Particule fine nocive vby 10 SR EN 933-9

1.6.MATERIALE. CONDITII TEHNICE - LIANTI

Liantul care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice este bitum de clasa 50/70.

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte
conditia suplimentara de ductilitate la 25° C (determinata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbétranit prin metoda
TFOT/RTFOTI;

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie s prezinte o adezivitate de minimum 80%
fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi. In caz contrar, se va aditiva cu
agenti de adezivitate.

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descriss in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11.

In etapa initiald de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa
in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivititii atunci
cénd este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se vor depozita separat, pe tipuri
de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile
tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare
vor fi alese In functie de specificatiile producétorului, astfel incat caracteristicile initiale ale
bitumului s nu sufere modificéri pand la momentul prepararii mixturii.

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu
bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanti sau de alte
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documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei
in fabricd).

La aprovizionare se vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile
bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determinarile din tabelul de
mai jos, la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, se va efectua la fiecare lot de
bitum aprovizionat dupd aditivare atunci cdnd se utilizeazd ditiv pentru imbunititirea
adezivitatii,

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase
= = 1

Nr. .. - . .

cr:: Caractenistica Conditii de calitate Metoda de incercare
1. |Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428

2. |Omogenitate, rest pe sitd de 0,5 mm </ =0,5% SR EN 1429

1.7.MATERIALE. CONDITII TEHNICE - ADITIVI

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerinfelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu legislatia
in vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie in mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component care
poate fi addugat in cantititi mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau
organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un

laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.
Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piatd in vigoare.

1.8.PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul si materialele granulare
(agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri
sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. crt. Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

1. Mixtura asfaltica stabilizatd Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

2. Mixtura asfaltica poroasa Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
|Filer

3. Beton asfaltic cu criblurd Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

4, Beton asfaltic cu pietris concasat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

5. Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

6. Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

7. Beton asfaltic deschis cu pisetris sortat Pietris sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

8. |Anrobat bituminos cu criblurd Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

9, Anrobat bituminos cu pietris concasat Pietrig concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

16. |Anrebat bituminos cu pietris sortat Pietrig sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural

Filer

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise destinate
stratului de legéturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau
amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural.
Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in
proportie de maximum:
- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.
Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de bazi, se
foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu
nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabili, dupa caz.
Limitele confinutului de agregate naturale i filer din cantitatea totald de agregate sunt
conform:

- tabelului 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer
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Strat de uzura i:g:ut:“; Strat de baza
o P . . AD 22,4

Nr. | Eractiuni de agregate naturale din amestecul B 4

e total BA 11,2 BADPC | AB 22,4 | AB 31,5
° mones || BAPC Biﬁci gs 22,4 ABPC |aBPC 31,5

11,2 BADPS 22,4 ABPS 31,5
224

1. |Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 5...18 8...16 8...15 5...10 3...8 3...12
2. |Filer si fractiunea {0,125...4 mm), % Diferenta pana la 100

3. Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 22...44 34...48 36...61 55...72 57...73 40...63

mm, %

- tabelului 13 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase

BAD 22,4 AB 31,5
BA 8 BA 11,2 BA 15 BADPC AB 22,4 ABPC
Marimea ochiului sitei conform SR EN 933-2, mm BAPC 8 BAPC BAPC 16 22,4 ABPC 31,5
11,2 BADPS 224 ABPS
22,4 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22,4 - - 100 90...100 | 90...100 | 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 90...100 - - 2 -
8 90...100 | 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 39...64 28...45 27...43 37...60
2 38...55 35...50 27...48 20...35 19...34 22...47
0,125 9...18 8...16 8...15 5...10 3.8 3...12
0,063 7...11 5...10 7...11 3...7 2..9 2.7

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de cétre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat, findnd cont de valorile precizate in tabelul
16. In cazul in care din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara
limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a
beneficiarului.

Tabelul 16- Continutul optim de liant
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Tipul stratului

Tipu! mixturii asfaltice Continut de liant min. % in mixtu

MAS 11,2 6,0
MAS 16 5,9
BA 8
BAPC B8 5,3

Uzurd (rulare} BA 11,2 6.0
BAPC 11,2 i
BA 16 8,7
BAPC 15 5,7
MAP16 4
BAD 22,4

Legaturé (binder) BADPC 22,4 4,2
BADPS 22,4
AB 22,4
ABPC 22,4

Bazd AB 31,5 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31,5

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masd
volumici medie a agregatelor de 2.650 kg/m’.
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Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum se
calculeazi prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumicé reala
(declarata de producitor si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor,
inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in
kg/m3, si se determind conform SR EN 1097-6.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazi conform
legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele incercérilor efectuate conform art. 51 din AND 605-2014, pentru
cinci continuturi diferite de liant.
Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie
se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ.

Studiul de dozaj vacuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de Incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrici aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr. crt.
1. din AND605-2016

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel putin
una dintre situatiile urmétoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calititii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului;

- schimbarea aditivilor.

Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30
nr. crt. 2 din AND 605-2016.

Mixtura asfaltica va fi insotitd, dupd caz, de:

- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a

controlului productiei in fabricd;
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- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise
de laboratoare autorizate/ acreditate) prin care si se certifice calitatea materialului,
inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele componente

care vor respecta cerintele din AND 605-2016.

1.9.CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de

probé confec;ionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea

la asternere pe parcursul executiei, precum s§i din straturile imbracimintilor gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din stratul
gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos §i mixturd asfaltica poroasi trebuie si se incadreze intre limitele din tabelele
17,18, 19 si 20.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697- 6 si SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, din normativul AND 605 -
2016.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin Incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. | . - . i
ot [Tipul mixturii asfaltice Stabilitate la | Indicede  [Raport s7I, min.| APSOrYade | cengpiitate 1a
60° C, KN curgere, mm, KN/mm %‘:/ o'| apa, %
1. |Beton asfaltic 6,5...13 1,5...4,0 1,6 1,5...5,0 min. 80
2. |Mixturd asfalticd poroasa 5,0...15 1,5...4,0 2,1 - min. 60
3. |Beton asfaltic deschis 5,0...13 1,5-4,0 1,2 1,5...6,0 min. 80
4. |Anrobat bituminos 6,5...13 1,5-4,0 1,6 1,5...6,0 min. 80

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzuri,

de legitura si de bazd), se vor incadra in valorile-limiti din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.
incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verificdrii caracteristicilor fizico
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmitoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicid si Incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclicd triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN
12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj, se
realizeazd pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin
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taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul

B;

b) rezistenta la oboseald, determinatid conform SR EN 12697-24. prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode precizate de SR

EN 12697-24,

c) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din

mixturd asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la

presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incerciri

dinamice
Misttura asfalticd
Nr. Caracteristica pentru stratul de
crt. uzurd
Clasa tehnic3 drum I-1 II-1v
Categorie tehnicd stradd 1 I1-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de golur ia 80 giratii, % max. 5,0 6,0
i Rezistenta _Ia defor;matu permanente (flua; dll‘laﬂ""?) 20.000 | 30.000
1.2, |- deformatia la 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 10 20
- viteza de deformatie iz 50° C, 300 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m/ciclu, max. ! ’
1.3. [Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, min. 4,200 4.000
2. [Caracteristici pe pldci confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
Rezistenta la deformatii permanente, 60° C (ornieraj) 0.3 0.5
2.1. |- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max. 5'0 7'0
- adancimea fagasului,% din grosimea initiald a probei, max. ! !

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin incercari

dinamice
Mixturd asfaltica
Caracteristicd pentru stratul de
N legaturd
s Clasi tehnics drum I-1I TI-1V
Categorie tehnicd strad3 1 1I-111
1. |Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. |Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
|Rezistenta Iz deformatii permanente {fluaj dinamic) 20.000 | 30.000
1.2. |- deformatia la 40° C, 200 KPa s5i 10.000 impulsuri, microm/m, max. < 2 0 3 0
- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m/ciclu, max. : ol
1.3. |Moduliul dejgiditate la 20°C, 124 ms, MPa, min. 5.000 4.500
- — e T e ol e s T e
1.4, R‘eZIsgen}'a la obuaea!a, proba cilindricd solicitats la intindere indirecti: numé&r minim de 400.000 | 300.000
cicluri pané la fisurare Ia 15° C
2. IRezistent;a la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, € © 10°%, minim 150 100

a) Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incercéri

dinamice
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Mixturd asfalticad

Caracteristicd pentru stratul de

Nr. baz3d
et Clasa tehnica drum -1 M-IV
Categorie tehnica stradd 1 11-111

1. [Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie

1.1, |volum de golun, la 120 giratii, % maxim 9

10 °

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
1.2. |- deformatia 1a 40° C, 200 KPa si 10.000 impulsuri, microm/m, maxim

-
- viteza de deformatie la 40° C, 200 KPa 5i 10.000 impuisun, microm/m/ciclu, maxim 2,0

20.000 | 30.000

3,0

1.3. [Modulul de rigiditate la 20° C, 124 ms, MPa, minim 6.000

5.600

Rezistenta la oboseald, proba cilindrich solicitats la intindere indirectd: Numar minim de

1.4 cicluri pana la fisurare Ia 15° C S500-000,|7I00:000
2. |Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice € € 10”5, minim 150 100
NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 si

20, sunt stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in
conditii de laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica
din reglementirile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si

semirigide.
1.10.CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia de apa

- rezistenta la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

1.11.GRADUL DE COMPACTARE, SI ABSORBTIA DE APA

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a mixturii
asfaltice compactate in strat §i densitatea aparentd determinati pe epruvete Marshall
compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltics, prelevati de la asternere, sau din
aceeasi mixturd provenitd din carote.

Notii: Densitatea aparentd se determind conform SR EN 12697-6.
Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificafiilor SR EN 12697-30 pentru toate
tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor asfaltice

tip MAS pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
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Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din
stratul gata executat sau prin madsurdtori in situ cu echipamente de mésurare adecvate,
omologate.

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitétii aparente §i a absorbtiei de apd pe plicute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu
diametrul de 100 mm, netulburate.

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apé si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

| CopUHE R

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. crt. Tipul stratului Absorbtia de apd, % vol. |Gradu! de compactare, %, min.
1. Mixtura asfalticd stabilizata 2...6 97
2. Mixturd asfaltic3 poroasa - 97
3. Beton asfaltic 2...5 97
4. Beton asfaltic deschis 3...8 96
5. Anrobat bituminos 2...8 97

1.12. REZISTENTA LA DEFORMATII PERMANENTE A STRATULUI
EXECUTAT DIN MIXTURI ASFALTICE

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se
verificd pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la
cel putin doua zile dupé asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se mésoard prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj si adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN
12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 18.

1.13. ELEMENTE GEOMETRICE

Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie sé indeplineascd
conditiile din tabelul 24,

Tabelul 24 — Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi
asfaltice
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i Elemente geometrioe Conditii de admisibilitate* Abateri-limit locale adquse Ia
cri. elementele geometrice
Grosimea minima a stratului
f:ﬁg:?:ﬁ;ﬁ_’gﬂm SREN 12697-36 ;'g g: Nu se admit abateri in minus fat3 de
1] strat de legSturs 6: 0 cm grosimea prevazuti in proiect pentru
- strat de bazd 22,4 8,0 cm |fiecare strat.
~ strat de baz2 31,5
2 |Litimea partii carosabile Profil transversal proiectat +/-20mm
Profilul transversal - sub form3 acoperi
3 I in aliniament _ ::onform STASPBSSS + / - 5,0 mm fatd de cotele profilului
- in curbe 51 zone aferente - pantd unicé‘l adoptat
- cazuri speciale p
Profil longitudinal, in cazul drumurilor]
not, declivitatea,% maxim - conform PD 162 + / - 5,0 mm fatd de cotele profilului
4 |- autostrazi - conform STAS 863 proiectat, cu conditia respectarii
- DN - conform STAS 10144/3 pasului de proiectare adoptat
- drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea. construirea §i modernizarea
drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

2, CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATURILOR EXECUTATE
DIN MIXTURI ASFALTICE

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se
efectueaza, pentru:

- strat uzura (rulare) - cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrérilor si inaintea
receptiei finale ;

- strat de legatura si strat bazé - inainte de asternerea stratului urmétor (superior).
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Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica Conditii de
Nr. admisibilitate® .
= —— Metoda de incercare
cit. Strat Uzura Legatura,
{rulare) bazid
Planeitatea in profil longitudinal, prin masurarea Reglementari tehnice in vigoare
cu echipsmente omologate Indice de planeitate, <f=15 privind mésurarea indicelui de
IRI, m/km: </= 2’0 planeitate.
1. |- drumuri de clasE tehnica I...11 <f= 2'5 < [ = 2,5 |Masurdtorile se vor efectua din 10
- drumun de clas8 tehnicad 111 < ; 3'0 in 10 m, iar in cazul sectoarelor cu
- drumuri de class tehnica IV ! denivel&ri mari se vor determina
- drumuri de clas3 tehnicd V punctele de maxim.
Planeitatea in profil longitudinal, sub dreptarul de
f‘ m < /=30
Denivelari admisibile, mm: Y N
2 | drumuri de clas tehnich I il : ; B g'g </=4,0 ISR EN 13036-7
- drumur de clasi tehinicd 11 o
- drumur de clasa tehnica V...V
3. [Planeitatea in profil transversal, mm/m +/-1,0 +/-1,0 |SR EN 13036-8
Aderenta suprafetei - unitati PTV >/ =80
st I drumuri de clasi tehnica 1...11 ~ /=75 i incercarea cu pendul (SRT) SR EN
*** |- drumuri de clas3 tehnica III > /=70 13036-4
- drumuri de clas3 tehnic3 1Iv...V B
Adancimea medie 2 macrotexturii, addncime
|texturd, mm =/=1,2 N
4.2, |- drumuri de clasé tehnica 1...I1 >/=08 - r;tg:aal\;tg:gﬁtnca MTD
- drumuri de clas3 tehnics 11 ={=0,6 i S
- drumuri de clasa tehnics V... v
|Coeficient de frecare (microGT): >/ = 0,67
- drumuri de clas8 tehnicd 1...11 Y ‘
43 | drumuri de clas tehnics 111 ; 5 - g'g‘; ’ HNDIGOE
- drumuri de clasi tehnicd V-V o
. B Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces de bitum,
5. |Omogenitate. Aspectul suprafetei fisuri, zone poroase, deschise, glefuite

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleazd conform
prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, instruirea si modernizarea
drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in
Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin m&surarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin mésurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.

NOTA 3 Pentru verificarca rugozititii se vor determina atdt aderenta prin metoda cu
pendulul SRT cét gi adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative
pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele,
pentru care se determind rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea pdrtii
carosabile (pe urma rotii) si la o jumitate de metru de ax (pe urma rotii). Determinarea
addncimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

3. PREPARAREA SI PUNEREA N OPERA A MIXTURILOR

ASFALTICE
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Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare §i dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrici a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in
mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat
de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de
masura gi control.

Certificarea conformititii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de securitate se
va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabricd se face conform SR 13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 27 (sau conform
specificatiilor producétorului), cu observatia cad temperaturile maxime se aplicd in toate
punctele instalatiei de asfalt gi temperaturile minime se aplica la livrare.

In cazul utilizirii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate
temperaturi diferite. In acest caz, aceasta trebuie si fie documentat si declaratd pe marcajul
reglementat.

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

. Bitum Agregate Betoane asfaltice M'xstt‘:argiﬁizt'ce Mlxt:gr;asgiltlce
Tip bitum Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, °C
35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 140-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 140-180 140-180 140-170

Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglati astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditiile climatice s3 fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabelului 25.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul
27, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incélzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi cantititi de bitum
de mai multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincélzirea
bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia bitumului nu
este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea
unei anrobari complete i uniforme a agregatelor naturale i a filerului cu liantul bituminos.
Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate, acoperite cu
prelate speciale, imediat dupd incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot
timpul transportului, sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.
Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolanta si acoperitd cu prelata.
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4. PREGATIREA STRATULUI SUPORT INAINTE DE PUNEREA iN
OPERA A MIXTURII ASFALTICE

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curitat, iar dacd este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat.

fn cazul stratului suport din macadam, acesta se curiti si se maitura.

in cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazi conform
prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor
la imbrécémintile bituminoase.Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise,
se va evita contaminarea suprafetei acestuia cu impurititi datorate traficutui. in cazul in care
acest strat nu se protejeazi sau nu se acopera imediat cu stratul urmitor se impune curitarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupd curdtare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie si fie conform proiectului de
executie. In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi,
dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturad asfalticd, fie prin frezare,
conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior.
Grosimea acestuia va fi determinaté functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie s fie uscata.

5. AMORSAREA

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport i rosturile
de lucru cu o emulsie bituminoasé cationici cu rupere rapida.

Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.
in functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rimasi dupa aplicarea amorsajului
trebuie sa fie de 0,3...0,5 kg/mz.

6. ASTERNEREA MIXTURII ASFALTICE

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minimum 10°C,
pe o suprafatd uscaté.

Lucrérile se intrerup pe vént puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului
suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectucazd numai mecanizat, cu repartizatoare — finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incilzit care asigurd o precompactare, cu exceptia plombarii
gropilor izolate si a spatiilor inguste in care repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua
aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie agternutd continuu, in grosime constanti, pe fiecare
strat si pe toatdl lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii asfaltice
ramasa necompactatd, aceasta va fi indepértatd. Aceastd operatie se face in afara zonelor pe
care existd, sau urmeazi a se asterne, mixturd asfalticd. Capéatul benzii intrerupte se trateaza
ca rost de lucru transversal.
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Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la agternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Miasurarea temperaturii va fi efectuati in masa mixturii,
in buncérul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru mérirea lucrabilititii mixturilor asfaltice la temperaturi
scdzute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile tehnice ale
producéatorului.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la agternere si compactare

» - . - -

Temperatura mixturii Temperatura mixturii asfaltice la
Liant asfaltice la agternere © compactare °C, min,
C, min. fnceput sfargit

Bitum rutier

35/50 150 145 110
50/70 14¢ 140 110
70/100 140 135 100
Bitum modificat cu polimeri

25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 155 150 120

Asternerea se va face pe intreaga ldtime a cdii de rulare. Atunci cind acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect §i se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de
asternere §i pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate fi mai mare de 10 cm.
Viteza optimd de agternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
stafiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia cripaturilor /
fisurilor la suprafata stratului proaspét asternut.Functie de performantele finisorului, viteza la
asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie si existe in permanentd suficientd mixtura,
necesard pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebitd se va acorda
realizdrii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie si fie foarte regulate si
etange.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat si rezulte
0 muchie vie verticala .

In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai
este necesard.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fati de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

Atunci cénd existd si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legétura transversala dintre un strat de asfait nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in functie de
grosimea noului strat, astfel incat s& se obtind o grosime constanti a acestuia, cu panta de
0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda si fie in forma de V, la 45°. Completarea zonei de
unire se va face prin amorsarea suprafefei, urmatd de asternerea si compactarea noii mixturi
asfaltice, pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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b) Racordarea in plan

Stratul de bazi va fi acoperit cu straturile imbricimintei bituminoase, nefiind lisat neprotejat
sub trafic.

Avénd in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va lasa neacoperit. Este recomandat ca stratul de binder si fie acoperit
inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradiri structurale.

7. COMPACTAREA MIXTURII ASFALTICE

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplici tehnologii
corespunzéatoare, care si asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare previzute
pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previazute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incét si se obtina gradul de compactare conform tabelului 23.

Pentru obfinerea gradului de compactare previdzut, se executi un sector de probd si se
determina numérul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora,
tipul si grosimea straturilor executate.
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Sectorul de probi se realizeazd inainte de Inceperea agternerii stratului in lucrare, utilizand
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
Etalonarea atelierului de compactare si de lucru, va fi efectuatd sub responsabilitatea unui
laborator autorizat, care va efectua, in acest scop, toate incercérile pe care le va considera
necesare pentru stabilirea conditiilor de realizare a stratului executat in conformitate cu
prevederile prezentului normativ.

Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisfacatoare daca, pe sectorul de probd, se
obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numérul minim de treceri recomandat
pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu
sorturi de protectie.

Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de treceri

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor ou pneuri de 160 | Compactor cu rulouri netede | Compactor cu rulouri netede
kN de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legdturd 2 4 14
Bazd 12 4 14

Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasé spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusd la inceput, pentru a evita
vilurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor,
in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul mecanic.
Suprafata stratului se controleazi in permanentd, iar micile denivelari care apar pe suprafata
stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a rulourilor
compactoare pe toatd lafimea benzii.

8. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calititii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor AND 605-2016 si a prezentului caiet de sarcini, atit in etapa initiald, cét si pe
parcursul executiei si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele prevazute
in acest Caiet de sarcini.

9. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Controlul calititii materialelor se face conform prevederilor prezentului Caiet de sarcini si a
normativului AND 605-2016 .

10. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC
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Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecti a dispozitivelor de céntdrire sau de dozare volumetrici: la inceputul
fiecdrei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate i incélzite la iesirea din uscator permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregitirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi la
compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectiirii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referinta) se va efectua dupd cum urmeaza.

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
adzugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa
o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrei zile de

lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd - conform SR EN 12697-2 si
continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate
de la malaxor sau asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie si se incadreze intre limitele din prezentul
normativ (vezi tabelul 30).

(2) Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall §i se va
raporta la limitele din tabelele 21 i 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

(3) Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referin{d prestabilit

(dozaj) sunt indicate in tabelul 29.

Tabelul 29. Abateri fatd de dozajul optim
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abater! admise fatd de dozajul optim, in valoare absoluti

31,5 +/-5
22,4 +/-5
186 +/-5
11,2 +/-5
Agregate Treceri pe sita de: (mm) 8 +/-5
4 +/-4
2 +/-3
0,125 +/-1,5
0,063 +/-1,0
Bitum +/-02

Tipurile de Incercéri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 — Tipul si frecventa Incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

- » . - -

Ni. | Natura contmlu!ut/tchri:aru ] Caractenstlci verificatd si limite Tipul sixturi asfaltice
crt. frecventa incercarii de incadrare

.

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
conform tabelului 17 |stratului de uzurd, de legatura si de baza,

cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

[Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
stratului de uzurd, cu exceptia mixturilor

Incercdri initiale de tip {(validarea conform tabelului 18 porpase, pentru clasele tehnice ale drumului
s in laborator) 1, II, II1, IV si categonile tehnice ale strazii
1, 11, 111

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate

conform tabelelor 19 gi 2 stratului de legaturd si de baza, conform
prevederilor din acest normativ, pentru
clasele tehnice ale drumului I, II, III, IV gi
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|categoriile tehnice ale strizii I, 11, 111

conform tabelului 21

—=

Mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de
clasa tehnicd a drumului

conform tabelului 22

Mixturile asfaltice porease, indiferent de
clasa tehnicd a drumului

incercdri initiale de tip {validarea
in productie)

idem punctul &

La transpunerea pe statia de asfalt a
dozajelor proiectate In laborator vor fi
prelevate probe pe care se vor reface toate
incercarile previzute la pet. 1 din acest
tabel.

compozitia mixturii conform art.
106 pct. 451 5

|z transpunerea pe statia de asfalta
dozajelor proiectate in lzborator se va
verifica respectarea dozajului de referintd,

compozitia mixturii conform art.
106 pct. 4 5i 5

Toate tipurile de mixturd asfalticd pentru
|stratul de uzura, de legdturd si de bazé

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiei:

- frecventa 1/400 tone mixturd
zsfalticd fabricatd sau 1/700 tone
mixturd fabricatd in cazul statiilor
cu productivitate mai mare de 80
tone/crd, dar cel putin o data pe
zi

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 17

Toate tipurile de mixturi asfaltice destinate
|stratului de uzurd, de legBturd si de baz3,
cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabelulw 21

|Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 17 si volum de goluri pe

22

cilindri Marshall confoerm tabelului

JMixturi asfaltice poroase

Verificarea calitdtii stratului
executat:

- o verificare pentru fiecare
10.000 m? executats;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafatd mai micd
de 10.000 m2

conform tabelului 23

Toate tipurile de mixturd asfalticd pentru
ctratul de uzurd, de legdturd si de bazad

deformatii permanente pentru
straiul executat:

- o verificare pentru fiecare
20.000 m® executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de doud benzi pe sensg;

- o verificare pentru fiecare
10.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
doua benzi pe seng;

- min. 1/lucrare, in cazul
lucrdrilor cu suprafata mai micd
de 10.000 m?

lVeﬁﬁcarea rezistentei stratului la

conform tabelului 18 pentru rata
de ornieraj sifsau adédncime
fagas, cu respectarea art. 67 si
68

Toate tipurile de mixturd asfalticd destinata
stretuluil de uzurd, pentru drumurile de
clasele tennice I, 11 g1 111, IV si categoriile
Itehnice ale strizii I, II, 111
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[Vetiﬁcarea modulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiecare
20.000 m? executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult
de doud benzi pe sens;

|s. |- o verificare pentru fiecare conform tabelului 20 Stratul de baza
10.000 m?2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult
doud benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, th cazul
lucrarilor cu suprafata mai mica
de 10.000 m*

Verificarea elementelor

geometrice ale stratului executat confosm tabelului 24 [Toate straturile executate

8 Verificarea caractenisticilor

suprafetei stratului executat conform tabelului 25 Toate straturile executate

Verific3ri suplimentare in situatii
cerute de comisia de recsptie

9. |(beneficiar): conform solicitdrii comisiei de receptie
- frecventa: 1 set carote pentru
fiecare solicitare

11. CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN
MIXTURI ASFALTICE

Verificarea calititii stratului se efectueazi prin prelevarea de epruvete, conform SR EN
12697-29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau placi de min. ( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in
suprafatid echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apé, precum si a compozitiei — la
cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazi in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al
consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea pértii carosabile,
incheindu-se un proces verbal in care se va nota - informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigla gradatd. Grosimea straturilor, mésuratd in laborator, conform SR EN
12697-29 se va trece in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai
defavorabile.

Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in
situ, prin incercdri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densitatii aparente §i a absorbtiei de apa, pe placute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in limitele din
tabelul 23.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in mésurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).
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Celelalte incercdri constau in mdisurarea grosimii stratului, a absorbtiei de apad si a
compozitiei (granulometrie i confinut de bitum).

12. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Verificarea elementelor geometrice ale stratului §i a uniformit#tii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum dou# sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului
asfaltic executat; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calitétii
imbracdmintii, tabel 23 si conform tabel 24;

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axa, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.

Nu se admit abateri In minus fatd de grosimea stratului prevazuti in proiect, respectiv in
profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucririlor la receptie. in
situatia in care grosimea proiectati nu este respectatd stratul se reface conform proiectului.

13. RECEPTIA LUCRARILOR - RECEPTIA PE FAZE DETERMINANTE
Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de
legiturid si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitagii
in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele
de executic determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volumul 4 din 1996.

14. RECEPTIA LUCRARILOR - RECEPTIA LA TERMINAREA
LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazi de citre beneficiar conform Regulamentului
de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea
Guvernului nr. 273/1994, cu modificérile si completrile ulterioare.
Comisia de receptie examineaza lucririle executate in conformitate cu documentatia tehnica
aprobati, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea
realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum urmeaza:
a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:
- grosimea;
- latimea partii carosabile;
- profil transversal si longitudinal;
b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
¢) rugozitate - conform tabelului 25;
d) capacitate portantd - conform normativului CD 155;
e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabelului 30.

15. RECEPTIA FINALA
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Receptia finali se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii §i
instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr. 273/1994, cu modificérile
si completdrile ulterioare, dupa expirarea perioadei de garantie.

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrérilor cuprinse in anexa nr. 2, precum si a
remedierii neconformititilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de receptie la
terminarea lucrérilor, in termenele previzute in acestea.

In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzitor de citre
antreprenor.

In vederea efectuirii receptiei finale, pentru lucriri de ranforsare, reabilitare, precum si
constructii noi de drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta mésurdtori de planeitate,
rugozitate si capacitate portantd efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

In vederea efectuirii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodics, se vor prezenta
misuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfargitul perioadei de garantie.

ANEXA A: Harta cu zonele climatice
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DISPOZITIVE DE SCURGERE SI EVACUAREA
APELOR DE SUPRAFATA

MATERIALE PENTRU MORTARE $I BETOANE

Prezentul caiet de sarcini se aplici la realizarea dispozitivelor de
evacuarea apelor de suprafati si anume:
- santuri la marginea platformei;
- rigole la marginea platformei,
- rigole carosabile.
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite la realizarea
acestor dispozitive si controlul calititii materialelor si a lucrdrilor executate conform

prevederilor proiectelor de executie.

CIMENTURI

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in
vigoare in Romaénia.

La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de
ciment care trebuie si corespundi conditiilor tehnice de calitate:
- ciment Portland P40 conform SR EN 197-1
- ciment Portland cu adaos Pa35 conform SR EN 197-1

Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrdrile expuse la inghet-dezghet
in stare saturatd cu apd cum este cazul dispozitivelor de scurgerea apelor de suprafatd este

aratat in tabelul 1 pentru betoane si in tabelul 2 pentru mortare de ciment. Tabel 1

Nr. | Conditiile de executie sau Clasa betonului | Tipul de Tipul de ciment

crt, | caracteristicile elementelor beton P40 Pa35 M30 Hz35

1. | Elemente sau constructii cu C12/15 oricare I R U I
gropi mai mici de 1,5 m C 16/20- C 25/30 | oricare U R 1 1

2. | Elemente sau constructii C12/15 oricare 1 R U U
masive avand grosimea egalda | C 16/20- C 25/30 | oricare U U I R
sau mai mare de 1,5 m

3. | Elemente sau constructii din C28/35 armat U I I I
betoane superiore > C 32/40 armat U 1 I 1

Notd : R — ciment indicat a se utiliya
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U — ciment utilizat in locul celui indicat

I — ciment a cdrui utilzare nu este recomandabild din considerente tehnice sau

economice

in timpul transportului de la fabrici la santier (sau depozit intermediar), manipuliri i
depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeald si impurificari cu corpuri striine.

Durata de depozitare a cimentului nu va depisi 45 zile de la data livririi de citre
producitor,

Cimentul rimas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decét
dupd verificarea stirii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii
respective, vor fi declasate si utilizate corespunzitor.

Cimentul care se constati cd s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat 1a
prepararea betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala

Antreprenorului.

AGREGATE
Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc :
- agregate naturale - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
-balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
-piatré spartd 8-25 sau 8-40 mm.
Agregatele trebuie sd provind din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet; se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci alterate.
Agregatele trebuie sd fie inerte §i si nu conduci la efecte diunitoare asupra
cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.
Nisipul trebuie sa fie aspru la pipait.
Din punct de vedere al confinutului de impurititi agregatele trebuie si respecte

prevederile din tabelul 5.

102



| SLR»|§1’D£PR01Enm $SC MAN SANSRL

i, \\l 128/172/1996 €.U.l. RO7148153

NS Lb}&\\ | Str. ZMEUREI,nr.6, bl. 11C, 5¢. B, ap. 3 SLATINA - OLT
! = el Tel.: 0731334 804 Fax/Tel.: 0349 / 402 768

LGﬂL 1l \L].I 3 I OISTUET) Emall : mansan_slatina@yakoo.com

Tabel 5
Denumirea impurititii Conditii de admisibilitate
Nisip natural sau de | Pietris sau piatri sparti
concasaj
Corpuri strdine — resturi animale sau vegetale, Nu se admit Nu se admit
pécura, uleiuri
Peliculd de argild sau alt material aderent pe Nu se admit Nu se admit
granulele agregatelor
Mici, %, max 1% -
Carbune, %, max 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbend galbena
Argild buciti, %, max 1% 0,25
Parti levigabile, %, max 2% 0,5
Sulfati Nu se admit Nu se admit

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor si indeplineasci conditiile de

admisibilitate indicate in tabelul 6.

Tabel 6
Caracteristici fizico - mecanice Conditii de admisibilitate

Densitate aparentd, kg/mc, min 1.800
Densitate in gramada in stare afdnati si uscati kg/mc, 1.200
min
Porozitate totald pentru piatrd sparti %, max 2
Porozitate aparentd pentru pietris sau piatri spartd max 2
Volum de goluri in stare afdnati pentru:

- nisip, % max 40

- pietrig, % max 45

- piatra spartd, % max 55
Rezistenta la strivire %

- in stare saturati, max 60

-  #n stare uscati, max 15
Coeficientul de inmuiere dup3 saturare, min 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe 90
cuburi, sau cilindri in stare saturati N/mmp, min
Rezistenta la inghet-dezghet exprimati prin pierderea 10
procentuald fatd de masa initiald, % max

Sorturile de agregate trebuie si fie caracterizate prin granulozitate continui, iar
continutul in granului care trec, respectiv rdman pe ciururile sau sitele ce delimiteazi sortul
nu trebuie sa depdseascd 10%, dimensiunea maxima a granulelor ce riméan pe ciurul superior

nu trebuie s depédseasci 1,5 d max.
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APA

%

Apa utilizatd la prepararea betoanelor si mortarelor poate si provinid din reteaua
publicd sau din altd sursd, dar in acest din urma caz trebuie si indeplineasca conditiile tehnice
previzute in tabelul 9 conform STAS 790.

‘Modelele de determinare sunt reglementate prin STAS 790. Verificarea se va face de
cétre laborator de specialitate la inceperea lucririlor.

In timpul utilizirii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii

organice, uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr/l  max 4
Sulfati gr SO4 / litru max 2
Substante organice gr / litru max 0,5
Cloruri gr CL / litru max 0,5
Azotati gr NO3 / dm3 max 0,5
Magneziu gr Mg2 / dm3 max 0,5
Materii in suspensie gr max 3
EXECUTIA SAPATURILOR

Sépaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea strictd a lafimii
trangeei, a Inclindrii taluzelor, a cotei §i pantei precizate in plansele de executie.
Sapdturile vor fi executate pe céat posibil pe uscat. Dacid este cazul de epuismente

acestea cad in sarcina Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

PUNEREA N OPERA A BETONULUI

Betonul trebuie si fie ferit de segregatii in momentul punerii in operd. Daca in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate si fie amestecat manual 1a locul de folosire inainte
de turnare.

Parametrele necofrate trebuie sé prezinte formele si pozitiile previzute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnérii fard aport de beton dupi inceperea

prizei si fird aport de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia
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geometricd a suprafetei va fi vibrat cu aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de
dedesupt, daci acesta din urma a fost pus in opera prin vibrare.

Antreprenorul va trebui si ia misurile necesare pentru ca temperatura betonului in
cursul primelor ore sd nu depéaseascid 35°C.

Un numir oarecare de precautii elementare vor fi luate in acest scop, ca :

- temperatura cimentului nu trebuie si depaseascid 40°C;

- utilizarea apei reci;

- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Dacd aceste precautiuni nu permit si se mentind temperatura betonului sub 35°,
Beneficiarul va intrerupe betonarea.

Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateazi prin stropire cu apa.
Beneficiarul va stabili durata tratirii pentru fiecare parte a lucrdrii in functie de calitatea

betonului si conditiile climatice.

AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR

PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

Dimensiunile si forma sanfurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele
indicate in proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza
apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea
accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de cétre Antreprenor.

Panta longitudinald minima poate fi :

- 0,25% 1n teren natural;

- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie tn conditiile in care panta
lor depiseste panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii piméntului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31
Tipul protejirii santului rigolei sau casiului Panta maximi admisi%
Pereu uscat din piatrd brutd negelivd rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5
cm grosime, betonul fiind : clasa BC 15 10
12
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SANTURI SI RIGOLE CU SECTIUNEA PROTEJATA CU PEREU DIN
ELEMENTE DE BETON PREFABRICATE

Lafimea s#pdturii va fi egala cu litimea elementului prefabricat conform detaliilor de
executie , majoratd cu 0.20m. Fundul sapiturii va fi adus cu grija la cotele previzute in
proiect si va fi compactat pentru a atinge un grad de compactare Proctor normal de 100% .In
cazul unei sdpdturi mai adanci fatd de cota prescrisi, antreprenorul va trebui si compenseze
diferenta de cotd prin cresterea grosimii fundatiei rigolei sau sanfului.Peste terenul bine
nivelat se asterne fie un strat de nisip griuntos si aspru, in grosime de 5 cm dupi pilonare fie
un strat de beton de clasd C8/10 conform prevederilor din detaliile de executie. Elementele
prefabricate vor fi agezate astfel Incit si se respecte cotele, aliniamentele sideclivititile
stabilite prin detaliile de executie. Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate
vor fi mai mici de 5 mm fatd de cotele precizate in profilele transversale si in profilele in

lung. Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar de
ciment M100T.

INCERCARI SI CONTROALE

A. Incercdri de control de receptie
Incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfirsitul executiei uneia din
fazele lucririle, fie in momentul receptiei provizorii a lucririi, in conditiile precizate in

tabelul 33, completate prin dispozitiile caietului de sarcini speciale.

Tabel 33
Denumirea Natura incercirii Categoria de control Frecventa
lucrarii A B C
1 2 3 4 5 6
Betoane > C 8/10 | -Studiul compozifiei # * -Pentru betoane de clase
-Incercart la compresiune ® ® * >C 810
-Incercdri la intindere * = * -Pe parti de lucrare
Lucrdri de -Amplasamentul lucrarilor * ®
protejare a -Dimensiunile i calitatea * ® -La fiecare lucrare
santurilor lucrdrilor
rigolelor si -Profilul longitudinal * *
casiurilor secfiunea §i grosimea
protejdrii
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Nota : A Incercdri preliminare de informare
B Incercdri de control de calitate

C Incercdri de control de executie

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Ordin comun MT/MI Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
nr.411/112/2000 circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in

pub. in MO 397/24.08.2000 vederea executirii de lucrdri in zona drumului public si/sau

pentru protejarea drumului

NGPM/1996 Norme generale de protectia muncii

NSPM nr.79/1998 Norme privind exploatarea i intrefinerea drumurilor si
podurilor

Ordin MI nr.775/1998 Intretinerea drumurilor si podurilor.

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu

mijloace tehnice de stingere

Ordin AND nr.116/1999 Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucriri de

intretinere, reparare i exploatare a drumurilor si podurilor

II. REGLEMENTARI TEHNICE
NE 012 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton,

Beton armat si beton precomprimat
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ITII. STANDARDE
STAS 730 Agregate naturale pentru lucriri de cii ferate si drumuri.

Metode de incercare

STAS 1243 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea paiméanturilor
STAS 1709/1 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de

drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.

Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-

dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3 Actiunea fenomenului de inghet-dezghe; la lucrari de

.....

pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1 Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/3 Teren de fundare. Determinarea densititii piméanturilor
STAS 1913/4 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
STAS 1913/5 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

STAS 1913/12 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si

mecanice ale pimanturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor
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STAS 1913/15 Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren
STAS 2914 Lucréri de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice

generale de calitate.
SR 183-1 Lucrari de drumuri. imbrécémin‘;i de beton de ciment

executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate

SR 183-2 Lucréri de drumuri. imbricaminti de beton de ciment

executate in cofraje glisate. Conditii tehnice de calitate

SR EN 196-1 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 1:

Determinarea rezistentelor mecanice

SR EN 196-2 Metode de incercari ale cimenturilor Partea 2 :

Analiza chimica a cimenturilor

SR EN 193-3 + Metode de incerciri ale cimenturilor Partea 3 :

SR EN 196-3/AC Determinarea tipului de prizi si a stabilititii

SR EN 196-6 Metode de incerciri ale cimenturilor. Determinarea finetii
SR EN 196-7 Metode de incerciri ale cimenturilor. Metode de prelevare

si pregitire a probelor de ciment

SR 227-2 Cimenturi. Incercari fizice. Determinarea finetii de

mdcinare prin cernere pe proba de 100 g
SR 388 Ciment Portland

STAS 438/1 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel laminat la

cald. Mérci si conditii tehnice de calitate.
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SR 667 Agregate naturale si piatra prelucrati pentru lucriri de
drumuri. Conditii tehnice de calitate

STAS790 Apaé pentru betoane si mortare

SR EN 933-2 incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice

ale agregatelor

Analiza granulometrici. Site de control,
dinensiuni nominale ale ochiurilor
SR EN 1097-1 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice

si fizice ale agregatelor

Determinarea rezistentei la uzuri (micro-Deval)
STAS 1275 Incercari pe betoane. Incerciri pe betonul intarit.

Determinarea rezistentelor mecanice.

STAS 6400 Lucréari de dxumuri. Straturi de bazi si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate

STAS 10796/1 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor

Prescriptii generale de proiectare
STAS 10796/2 Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,

Rigole, santuri si casiuri.

Prescriptii generale de proiectare si executare
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Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini se refera la formele, simboluri, inscrisurile, culorile si
conditiile de amplasare ale indicatoarelor rutiere care se adreseaza participantilor la traficul
de pe drumurile deschise circulatiei publice, definite conform reglementarilor legale in

vigoare.

Prescriptii tehnice
Prescriptiile tehnice privind executarea indicatoarelor rutiere sunt cuprinse in SR 1848 —
2 si SR 1848 - 3.

Procurarea, instalarea si intretinerea indicatoarelor rutiere
Procurarea si instalarea indicatoarelor rutiere este in sarcinaantreprenorului > Intretinerea

lor cade in sarcina breneficiarului.

Reguli generale de amplasare

Indicatoarele se instaleaza, de regula, pe partea dreapta a sensului de mers. Cand
conditiile locale sunt de asa natura incat indicatoarele nu ar putea fi observate din timp de
catre participantii la trafic, ele se pot repeta si pe partea stanga, in zona mediana a drumului,
pe un refugiu ori spatiu interzis circulatiei vehiculelor, deasupra partii carosabile sau de
cealalta parte a intersectiei, dupa caz, in loc vizibil pentru toti cei carora li se adreseaza. Cand
indicatoarele sunt instalate deasupra benzii sau benzilor, semnificatia lor este valabila numai

pentru banda ori benzile astfel semnalizate.
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aproape de marginea partii carosabile. Pentru a evita acosarea lor de catre vehicule, se
impune ca indicatoarele sa fie amplasate pe taluz sau dincolo de sant, asigurand o distanta de
minim 0.50 m de la marginea platformei drumului sau marginea trotuarului pana la limita
dinspre drum a indicatorului. Se recomanda ca ascesta distanta sa nu depaseasca 2.0 m.

Trebuie evitata amplasarea indicatoarelor in interiorul unei curbe sau imediat dupa iesirea
din curba deoarece exista riscul ca ele sa ramana in afara campului de vizibilitate al
conducatorului de vehicul, care nu trebuie sa-si abata privirea de la partea carosabila a
drumului. Pe timpul noptii, aceste indicatoare raman in afara uncghiului de iluminare al
farurilor vehiculului, deci nu pot fi vazute. In cazul unor indicatoare a caror pozitie este fixa,
asa cum indicatoarele instalate la apropierea de o trecere la nivel, amplasate la distante strict
precizate ( 150 m, 100 m, 50 m ) fata de calea ferata, semnalizarea se repeta si pe partea
stanga a drumuli, in exteriorul curbei.

Indicatoarele pot fi insotite de panouri aditionale care le completeaza semnificatia.

CAPITOLUL 11

2. Clasificare

Indicatoarele se clasifica dupa urmatoarele criterii:
- functionalitate;
- forma;
- dimensiuni;

- perioada de utilizare.

Din punct de vedere al functionalitatii, se disting urmatoarele categorii:
a) de avertizare;

Indicatoarele de avertizare au menirea de a preveni conducatorii vehiculelor asupra
prezentei unor pericole pe sectorul de drum care urmeaza, precum si asupra natrurii acestuia.
Natura pericolului este data de simbolul indicatorului, completat, dupa caz, de un panou
aditional instalat sub indicator.

Ca regula general, indicatoarle de avertizare au forma unui triunghi echilateral cu

chenar rosu pe fond alb si simbol de culoare neagra si dreptunghi cu fond alb pe care sunt
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figurate varfuri de sageti rasii care indica sensul virajului sau benzi rosii inclinate descendent

S

pre partea carosabila.

b) de reglementare, care pot fi :

de prioritate;
de interzicere sau restrictie;
de obligare;

Indicatoare de prioritate, avand urmatoarele forme;

o sageti incrucisate - pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferata, de culoare

alba cu chenar rosu - se instaleaza da administratorul caii ferate:

. triunghi echilateral alb cu chenar rosu — pentru cedarea trecerii;

o octogon de culoare rosie avnd inscriptia »STOP”;

o romb cu fond alb si chenare galbene si negre pentru drumul cu prioritate;

. circular cu fond alb si chenarul rosu, avand ca simbol doua sageti de sens contrar, una

rosie si una neagra;

° patrat cu doua sageti de sens contrar, una rosie si una alba, pe fond albastru;
Pentru principalele indicatoare din aceasta categorie s-au adoptat forme ale
contururilor specifice fiecaruia din ele astfel incat sa poata fi recunoscute foarte clar dupa

forma lor cum sunt: triunghiul cu varful in jos, rombul si octogonul.

Indicatoare de interzicere si restrictie

Indicatoarele de interzicere si cele de restrictie sunt, in general, de forma circulara. Ele
au, de regula, un chenar rosu si un simbol negru aplicat pe fond alb.

De regula se instaleaza imediat dupa o intersectie care precede un punct sau un sector
de drum restrictionat, astfel incat conducatorii de vehicule sa nu fie nevoiti sa intoarca spre a
gasi un traseu de evitare a restrictiei sau interzicerii. Exceptiile privind anumite situatii
speciale se trateaza individual.

Semnificatia indicatoarelor se aplica imediat inainte sau imediat dupa locul de

instalare a acestora, dupa caz. Indicatoarele trebuie sa fie repetate dupa fiecare intersectie de
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pe sectorul cu restrictii, pentru ca acestea sa fie aplicabile celor care intra pe sector de pe
drumurile laterale.

Daca indicatorul de interzicere sau restrictii este instalat impreuna cu indicatorul de intrare

in localitate semnificatia sa se aplica pe tot traseul drumului respectiv in traversarea localitatii,

pana la intalnirea indicatorului de iesire din localitate sau a indicatorului de sfarsit al restrictiilor.

Indicatoare de oblicare

Indicatoarele de obligare sunt in general de forma circulara cu simbolul alb figurat pe fond
albastru.

Semnificatia indicatoarelor se aplica in imediata apropiere, inainte sau dupa locul de instalare
al acestora, dupa caz.

¢) de orientare si informare, care pot fi:

- de orientare;

- de informare;

- de informare turistica;

- panouri aditionale;

- indicatoare kilometrice si hectometrice;

Aceste indicatoare au fondul de culoare albastra pe drumurile din afara loacliattilor si
alba pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond

galben.

Indicatoare de orientare:

Au urmatorele forme:
. dreptunghiulara - pentru panourile de presemnalizare;

o sageata- pentru orientarea in intersectii.

Pe drumurile judetene si comunale va fi de tip ,,ingust” , cu inaltimea literei
majuscule H=200 mm sau H=250 mm.

Indicatoare de orientare servesc la dirijarea conducatorilor de vehicule spre
localitatile sau obiectivelor de destinatie, la localizarea acestora, la marcarea limitelor

entitatilor administrativ- teritoriale, la identificarea drumurilor pe care circula, la existenta pe
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partea carosabila a unor benzi cu destinatie speciala si la confirmarea directiilor dupa

intersectii.
Aceste indicatoare au fondul de culoare albastra pe drumurile din afara localitatilor si alba

pentru obiective locale. Semnalizarea devierii temporare a circulatiei este pe fond galben.

Indicatoare de informare:

Indicatoarele de informare au forme patrate sau dreptunghiulare cu inscrisuri de
culoare alba sau cu simbol negru ori rosu intr-un patrat cu fond alb.

Indicatorele de informare au forma dreptunghiulara sau patrata. De regula au
fond verde pe autostrazi, respectiv albastru pe celelalte drumuri, avand un simbol negru peun
camp alb. Ele contin informatii utile utilizatorilor drumului.

Indicatoarele se instaleaza de regula in zona obiectivului semnalizat sub rezerva
unor conditii specifice de amplasare a anumitor indicatoare, care sunt mentionate pentru
fiecare in parte. Daca este necesara, presemnalizarea se face printr-un indicator identic
amplasat astfel:

- la minimum 50 m in localitati ;
- la minimum 150 m in afara localitatilor.

Distanta se inscrie la partea inferioara a indicatorului, cu culoarea alba pe fondul
albastru sau pe panoul aditional figura P1 — distanta pana la locul la care se refera indicatorul

de presemnalizare informare.

Semne aditionale:

Aceste panouri au forme de dreptunghi, patrat sau sageata si sunt montate sub
indicatoarele descrise anterior sub semafoarele rutiere din intersectiile de drumuri,

completandu-le semnificatia.

d) mijloace de semnalizare a lucrarilor, care cuprind:

indicatoare rutiere temporare;

mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor

Aceste indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu
diferenta ca se executa pe fond galben.

La drumurile judetene semnalizarea se face cu indicatoare de dimensiuni normale.

115



SANATATE o

&

DousniN®?,

| il § @ MAN SAN S R L

i N ‘\\I J28/172/1995 C.U.1. R07148153
,’;@ uk_m\ \ $tr. ZMEUREI, nr.6, bl, 11C, sc. B,ap.3 SLATINA - OLT
i e . ”_"r . Tel.: 0731334 804 Fax/Tel.: 0349 /402 768
EOH)T!L‘L\“] ;‘ﬂﬂlﬁﬂlﬂtﬁllﬂﬂl] Email : mansan_slatina@yahioo.com

Din punct de vedere al formei, se disting urmatoarele categorii:
a) triunghi echilateral;

b) cerc;

c) octogon;

d) patrat;

€) dreptunghi;

f) sageata.

Din punct de vedere al dimensiunilor, se disting urmatoarele categorii:
a) mici;

b) normale;

C) mari;

d) foarte mari.

Din punct de vedere al perioadei de utilizare, se disting urmatoarele categorii:
a) pemanente;

b) tempoare.

2.2. Dimensiunile, scrierea si modul de alcatuire al indicatoarelor sunt stabilite in SR
1848 —2si SR 1848 -3 .

CAPITOLUL III

3. Confectionarea indicatoarelor

3.1. Indicatoarele se vor confectiona din tabla de otel cu grosimea de 1| mm sau din tabla
de aluminiu cu grosimea de 2 mm, conform standardelor in viguare, astfel incat sa se
realizeze cu precizie formele si dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

3.2. La indicatoarele din otel, bordurarea va fi facuta prin simpla indoire. Indicatoarele din
otel vor fi protejate integral prin zincare cu un strat de acoperire in grosime de minimum §

microni si apoi vopsite si pe rebord cu un strat de acoperire in grosime de minimum 60
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microni. La aceste indicatoare vopsirea se executa in camp electrostatic pentru indicatoare cu
dimensiunea de maxim 3 m si prin grunduire si vopsire pentru celelalte dimensiuni.

Sistemul de prindere pe un stalp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv.
Protectia anticoroziva trebuie sa asigure o durata de serviciu a suportului metalic egala cu
durata de serviciu a foliei reflectorizante utilizate, in conditii normale de exploatare.

3.3. Legatura intre indicatoare si sistemul de prindere pe stalpi se va realiza cu suruburi
montate in gauri practicate pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate sudate pe spatele
indicatoarelor, cu sudura prin puncte sau benzi dublu adezive speciale.

3.4. Panourile dreptunghiulare sau patrate la care latura cea mai mica depaseste 1.000
mm, se executa astfel;

- din mai multe foi de tabla ranforsate cu corniere sau profile de tabla indoita, pe contur si la
imbinarea foilor de tabla.

3.5. La indicatoarele mentionate la punctul 3.2. fetele indicatoarelor se executa din folii
reflectorizante clasa 1 sau 2 si pentru semnalizarea lucrarilor. Conturul de culoare rosie al
indicatoarelor triunghiulare si circulare, precum si fondul albastru sau verde al indicatoarelor
de obligare si informare, se executa prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagra al
indicatoarelor triunghiulare si circulare precum si a celor de informare se poate realiza prin
serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului decupat din folie neagra autoadeziva.

3.6. Fondul de culoare albastra aferent fetelor indicatoarelor de orientare situate pe
drumurile clasate ca drumuri judetene se va realiza prin aplicarea de folii reflectorizante din
clasa 1. pe acest fond se vor aplica chenarul si scrierea din folie reflectorizanta de culoare
alba din clasa 2.

3.7. Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc gri.

3.8. Suruburile utilizate trebuie protejate anticoroziv prin zincare sau cadmiere.

3.9. Folia reflectorizanta de clasa 1 trebuie sa aiba durata de serviciu garantata de 7 ani, cea
din clasa 2 de 10 ani, iar cea din clasa 3 de 12 ani.

3.10. Pregatirea suprafetei vopsite a indicatoarelor in vederea aplicarii folieio
reflectorizante comporta urmatoarele operatiuni:

* degresarea cu apa si detergenti a suprafetei pentru a indeparta orice urma de ulei,
la o temperatura de cca. 25 °C;
* inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa

inmuiata in alcool;
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» dupa zvantare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.

3.11. Aplicarea foliei reflectorizante;
3.11.1 Foliile reflectorizante trebuie sa corespunda calitativ conditiilor din acest caiet de
sarcini
3.11.2. Aplicarea foliei se poate face ,, la rece” atunci cand se foloseste cu adeziv activat
prin presare sau ,,la cald”, in instalatii speciale, atunci cand se foloseste folie cu adeziv activat
a cald.
3.11.3. in cazul aplicarii ,,la rece”, atat indicatorul cat si folia se lasa cel putin 24 ore la
temperatura incaperii, care trebuie sa fie de 20-25 °C.
3.12. Ambalarea indicatoarelor:

Indicatoarele se ambaleaza cate doua bucati, fata in fata, separate printr-o foaie de hartie de
protectie. Depozitarea se face pe stelaje a acror rafturi sa nu fie la inaltime mai mare de 1.50
m, in pozitie verticala, fara a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgarieturile.
Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel incat sa nu
fie degradate in timpul manipularii si a transportului.

Pe ambalaj se vor aplica sau atasa etichete pe care se va inscrie numarul figurii din Anexa 1
la prezentul caiet de sarcini si denumirile indicatoarelor ambalate.
3.13. Tolerante pentru dimensiunile indicatoarelor.

Sunt in conformitate cu prevederile STAS 1848/2 -86, capitolul 6.

3.14. dimensiunile indicatoarelor pentru drumuri judetene si comunale sunt din categoria
»curenta”, asa cum sunt prevazute in STAS 1848/2 -86.

Dimensiunile sunt date in mm.

CAPITOLUL IV

4. Conditii de calitate ale foliei reflectorizante

4.1. Generalitati
4.1.1 prezentele specificatii privind calitatea foliilor retroreflectorizante permit autorizarea
instalarii indicatoarelor de semnalizare rutiera executate in conditii optime si cu o durata de

expoatare corespunzatoare.
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4.1.2. foliile retroreflectorizante mai frecvent utilizate in Romania sunt cele din clasele 1 si

2 descrise mai jos:

a) folii retrorefelctorizante de clasa 1 ( engineering grade) — sunt constituite din microbile
de sticla inglobate intr-o rasina transparenta care are fata vazuta neteda, iar fata cealalta

este acoperita cu adeziv durabil activat la cald sau la rece prin simpla presare.

b) folii retrorefelctorizante de clasa 2 ( high intensy grade) — au performante de retroreflexie
mult superioare foliilor de clasa 1. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat intre

suprafata microbilelor si fata superioara a foliei

Referinte normative

SR 1848-2 : 2011, Semanlizare rutiera. Indicatoare si mijloace de
semnalizare rutiera . prescriptii tehnice.
SR 1848-3 : 2004, Semanlizare rutiera. Indicatoare si mijloace de

semnalizare rutiera . Scriere, mod de alcatuire.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazi (STAS-uri,
normative, instructiuni tehnice,etc.) in vigoare la data elaboririi proiectului,

Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului
de sarcini, ca §i orice noi prescriptii apdrute dupd data elaboririi proiectului, sunt
obligatorii, chiar daci nu concordi cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Intocmit

Ing. Gorunescu Vali
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